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Kontaminace chlorovanymi alifatickymi uhlovodiky
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Obr: grafy zmén koncentraci jednotlivych CLE pfed a po obnoveni reaktivity brany, MEGA, EPS




+ Reaktinikolona “metodka L o

Pilotni experiment ww mega cz

valec plexisklo, L 50 cm, d 4 cm

» 8 vzorkovacich portl

» reaktivni smés — pisek a Fe Spony
* proudéni 1 m/den

« ocelové elektrody

« Monitoring — pH, Eh, konduktivita, Cr6*
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Obr: schéma a fotografie reaktivni kolony, TUL
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Voda z prumyslové lokality kontaminovana Cré* (koncentrace 13 mg.I%)
Hydrochemicky — Ca-HCO, s vysokym podilem Mg a Cl

Z genetického hlediska — mélké Cerstvé podzemni vody
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Obr: piperQv a sloupeckovy diagram slozeni vstupni vody, MEGA
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Vliv Fe pilin na redukci Cr (kolona bez proudu)
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« Postupné snizovani koncentrace Cré* béhem prichodu kolonou

« Uvolfiovani redukujici latky z napiné kolony interakci s vodou

« Hlavnim redukénim Cinidlem je Fe?*

* Dlouhodobym provozovanim kolony klesa ucinnost reaktivni naplné — pasivace povrchu Fe

pilin (zamezeni rozpousténi Fe)
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Obr: graf koncentrace Crb* v odbérovych portech, TUL
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Obr: graf vyvoje pH a ORP v odbérovych portech, TUL



Vliv elektrického proudu na reaktivitu Fe a redukci Cr v mega.cz g

katoda

* Podobny trend jako v koloné bez proudu

* Neni dosazeno stejného mnozstvi zredukovaného Cré*

* Fe neinteraguje s okolnim prostfedim v dusledku katodové ochrany ¢astic

anoda
« Okamzita redukce Cr6* na Cr3*

« V dusledku oxidace vody na anodé dochazi ke korozi Fe a k uvolhovani e do prostredi

« Redukénim Cinidlem je Fe?*

« Oxidaci znacného mnozstvi Fe® na Fe?* dochazi ke zvyseni redukéni kapacity prostredi
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Obr: graf koncentrace Cré* v odbérovych portech, TUL
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Obr: graf vyvoje pH a ORP v odbérovych portech, TUL




" Geoshemicky medelprosred. L gy
Kolona bez proudu W mega.cz

Geochemické modely byly vytvofeny v programu The Geochemist’s Workbench na zakladé
vstupniho rozboru vody, méreni zmén fyz-chem vlastnosti systému a analyz Cré*

« V systému doSlo k redukci Cré* (specie CrO,%) na Cr3* (specie Cr(OH),*, Cr(OH);)
« Stabilita Cr v systému byla na vstupu ur€ovana rovnovahou mezi CrO,% a Cr(OH),*
* 'V prubéhu experimentu se pfesunula na rovnovahu mezi Cr(OH),* a Cr(OH),
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Obr: stabilitni Eh-pH diagramy pro slou€eniny Cr s vynesenymi body z méfeni fyz-chem, MEGA




" Geoshemicky medelprosred. L gy
Kolona bez proudu W mega.cz

Geochemické modely byly vytvofeny v programu The Geochemist’s Workbench na zakladé
vstupniho rozboru vody, méreni zmén fyz-chem vlastnosti systému a analyz Cré*

« V systému doSlo k redukci Cré* (specie CrO,%) na Cr3* (specie Cr(OH),*, Cr(OH),
« Stabilita Cr v systému byla na vstupu ur€ovana rovnovahou mezi CrO,% a Cr(OH),*
* 'V prubéhu experimentu se pfesunula na rovnovahu mezi Cr(OH),* a Cr(OH),
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Obr: stabilitni Eh-pH diagramy pro slou€eniny Cr s vynesenymi body z méfeni fyz-chem, MEGA
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Kolona s proudem Wi mega cz

« Katoda — témér stejny vysledek jako u kolony bez proudu (nizsi redox)

« Anoda — posun stability systému na rovnovahu mezi Cr(OH),* a CrOH2*
zmeéna chemismu systému
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Obr: stabilitni Eh-pH diagramy pro slou€eniny Cr s vynesenymi body z méfeni fyz-chem, MEGA
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Kolona s proudem Wi mega cz

« Katoda — témér stejny vysledek jako u kolony bez proudu (nizsi redox)

« Anoda — posun stability systému na rovnovahu mezi Cr(OH),* a CrOH2*
zmeéna chemismu systému
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Obr: stabilitni Eh-pH diagramy pro slou€eniny Cr s vynesenymi body z méfeni fyz-chem, MEGA
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* Cr,05 — eskolait — oxid chromity

L ) . - } hematitova skupina
* Fe,O; — hematit (limonit) — oxid zelezity

* FeCr,0, — chromit — oxid zeleznato-chromity

: Y . 2, spinelid
+ FeFe, 0, — magnetit — oxid zeleznato-zelezity P y
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S : o e
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trojmocny chrom sorbuje nebo tvofi i o
nerozpustné koloidni oxidy
FeCr,0,
Pzn: pfi oxidaci nanozeleza byl prokazan
vyskyt magnetitu, ktery ma s chromitem
identickou strukturu. Je tedy mozné pfipustit __
| vstupovani Cr do mfizky magnetitu, kde 12 14

muze zastupovat Fe3*
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V anodové ¢asti kolony je efekt redukce Cré* vyrazné urychleny zvySenou aerobni korozi
naplné kolony podporovanou produkty oxidace vody, rozpousténim elektrody a uvolfiovanim
e” do prostredi

Oxidace zvySeného obsahu rozpusténého Fe?* vede k prohloubeni redukénich podminek
v anodové ¢asti kolony, zvySeni redukéni kapacity prostredi a k rychlejsi redukci Cro6*
na nerozpustné slouceniny

Primarnim geochemickym procesem moderujicim redukci Cré* je tak oxidace Fe?* ionu
na Fe®* ion

Elektrochemicka podpora funkce reaktivnich bran pro eliminaci chlorovanych ethylent
je v praxi ovéfena vysoce efektivni metoda optimalizace provozu reaktivnich bariér

V pfipadé lokalit kontaminovanych Cré* je mozno vyuzit geochemické procesy zalozené
na oxidaci Fe optimalizované zapojenim stejnosmérného elektrického proudu, efektivné Ize
vyuzit geochemické bariéry i reaktivni brany
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