VYSLEDKY MEZILABORATORNIHO
ZKOUSENI V KALECH Z CISTENI
ODPADNICH KOMUNALNICH VOD

Petr Kohout — Forsapi s.r.o.
Pavel Bernath — Zdravotni Ustav se sidlem v Usti nad Labem
Zdenék Veverka — Univerza-SoP s.r.o.

4 2
&

gjﬁ?FORSAPI =-unIVErZE

USTi NAD LABEM



Spolecnosti Forsapi a UNIVERZA-SoP
zajistuji od roku 2008 vzdélavani
pracovniku laboratofi a konzultanich

. spolecnosti zabyvajicich se odbérem a

Y| vyhodnocenim vzorku odpadu.
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Jednotliva Skoleni jsou vénovana
7 o o g e
vybranym druhum odpadu a v jejich
O A4 n V 4 s V4
prubehu jsou testovany rozliche postupy
1 vzorkovani a testovani laboratori s cilem
postupneho sjednocovani metodik

&

& vzorkovani a laboratornich praci, tak aby
. A4 n V 4 0

) se zvysovala spolehlivost vysledku pro
0y konecné uzivatele
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16-17/4/2009 Chocerady —vzorkovani zelezni€nich prazcu
19/11/2009 Stara Luzice vzorkovani solidifikatu

23/6/2010 LeStina —vzorkovani Zelezni¢nich prazcu
1/10/2010 na biodegradacni ploSe spoleénosti EPS s.r.o. v
arealu skladky Celio a.s. - vzorkovani heterogennich odpadu
upravenych biodegradaci

A

26/10/2011 Beroun - vzorkovani stavebnich materialu
12/05/2011 Laguna Sojovice- vzorkovani sedimentu
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27/6/2012 Raspenava - vzorkovani stavebnich materialu
12/09/2012 Prachovice — vzorkovani spalitelnych odpadu.

17/05/2013 ZEVO Praha - vzorkovani TZSO
17/09/2013 SAKO Brno a.s. — vzorkovani TZSO.

A

17/05/2014 BVK a.s. - vzorkovani kalt z COV
21/10/2014 S¢vk a.s. — vzorkovani kalt z COV.

26/05/2015 TSmPelhfimova — vzorkovani kompostu vznikajicich
Z bioodpadu

20/10/2015 Enviropol Jihlava - vzorkovani elektroodpadu.
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ni komunalnickh
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seznamit se s podminkami a charakteristikami provozu
zarizeni COV
M a rovnéz porovnani vysledkd odbéru vzorkl a laboratornich

zkousek vybranych ukazatel( ve vysu$eném kalu z &isténi
odpadnich komunalnich vod
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\/_/ﬁ rikovani kald z cisteni komunalnich
) \ D) l/ Comy o D) (i \:/-b -
odpadnich vod — BVK a.s. Brno-Modrics

1 smésny terénni vzorek odpadu: kaly z Cisténi komunalnich
odpadnich vod (19 08 05).

Terénni vzorek byl odebiran kontinualné po dobu 30 minut a
mel konecnou hmotnost 22,92 kg

Veskery terénni vzorek byl vysypan do stavebni vanicky a
michanim, prehazovanim a presypavanim homogenizovan.
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Za stalého promichavani byl terénni vzorek rozdélen pomoci
nabéracky do 28 vzorkovnic. Takto bylo do vzorkovnic
umisténo 17,16 kg.
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Zbytek terénniho vzorku byl odstranén
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l Veolrkovan! kall z cisten! komunalnich
N odpadnich vod — BVK a.s. Brno-ModFlce

Nasledné byly vzorkovnice oznaceny — polovina vzorkovnic
jako vzorek 1 a druha polovina jako vzorek 2.

| Jednotlivé dvojice vzorkd — vzdy vzorek 1 a vzorek 2, byly
M predany zastupcim laboratoFi, které se testovani zG&astnily
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testovani se zucastnilo 11 laboratori
jedna laborator provedla testovani ve 3 centrech

Nazev laboratofe Adresa laboratofe

ALS Czech Republic s.r.o. Na Harfé 336/9, 190 00 Praha 9
Aquatest a.s. Geologicka 4, 152 00 Praha 5
Bioanalytika CZ, s.r.o. Pistovy 820, 537 01 Chrudim

ecorec Cesko s.r.0. Tovarni 296, 538 04 Prachovice (laboratof neni akreditovana CIA)
Eko-Lab Zamberk spol. s r.o. Zemédélska 1004, 564 01 Zamberk
Geotest Brno a.s. Smahova 1244/112, 627 00 Brno
Laboratof MORAVA s.r.0. Oderska 456, 742 13 Studénka
Monitoring, s.r.o. Novakovych 439/6,180 00 Praha 8
Severoceské vodovody a kanalizace, a.s. Pritkovska 1689, 415 50 Teplice
Zdravotni Ustav se sidlem v Ostravé Partyzanské namésti ¢.7, 702 00 Ostrava
Zdravotni dstav se sidlem v Usti nad Labem Moskevska 15, 400 01 Usti nad Labem

na stanoveni kovu v su$iné a ve vodném vyluhu vzorku
podle vyhlasky ¢€.294/2005 Sb.
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pro analytické stanoveni byla pouzita pouze cast vzorku o

velikosti Castic pod 2 mm (tzn. ke zkouskam bylo vyuzito

pouze podsitné po rozsitovani laboratorniho vzorku na sité
N‘ 2 mm, nadsitné bylo ze zkousek vylouceno)
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vzorek 1 oznaceni laboratofe Vyhlaska ¢.294/2005 Sb
ukazatelé v susiné 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 tab. 10.1
suiing o 93,4 93,77 93,98 93,43 95,2 93,7 95,5 93 95,18 - 93,6 93,2 92,7
I As mg/kg sus. <3 3,378 0,58 - 3,79 241 <3 <3 0,58 . 2,63 4 <3 10
cd mg/kg sus. 2,48 1,611 2,07 - 1,37 1,28 1,5 0,98 2,36 073 Nl 143 1,33 1,48 1
| cr mg/kg sus. 65,1 90,2 87,2 _ 77,1 85,8 78 82,8 55,5 92,9 70,5 78,6 81,5 200
HE mg/kg sus. 1,76 1,898 2,49 065 N 234 1,8 1 1,41 2,46 1,65 1,64 2,05 1,77 0,8
Ni mg/kg sus. 46,8 40,8 32 - 34,9 39,2 49 40,3 30 41,4 36,4 40,6 41,5 80
Ph mg/kg sus. 45,7 41,3 41,9 - 44.4 39,8 77 45,7 32,2 47,4 40 425 435 100
v mg/kg sus. - 34,14 29,7 - 26,6 51,1 <30 21 14,2 34,8 23,3 21,9 24,7 180
vzorek 2 oznaceni laboratofe Vyhlaska £.294/2005 Sh
ukazatelé v susiné 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 tab. 10.1
susina % 93,6 93,79 93,92 93,76 94,1 93,8 89,2 93 95,12 - 94,2 93,3 92,7
As mg/kg sus. <3 3,989 0,61 - 4,18 2,67 <3 <3 1,48 : 3 3,98 3,46 10
cd mg/kg sus. 2,57 1,563 1,99 - 1,4 1,24 1,4 0,98 2,33 0,62 1,39 1,33 1,44 1
Cr mg/kg sus. 63,7 89,8 85,9 - 73 86,6 77 23,3 56 23,8 68,7 g8L,1 80,3 200
He mg/kg sus. 1,95 1,784 2,7 0,87 3,7 2,2 1,1 1,42 1,69 1,79 1,61 2,13 2,12 0,8
Ni mg/kg sus. 43,4 40,1 30,8 - 35,8 39,1 49 38,9 30 40,8 35,2 40,1 41,2 80
Ph mg/kg su. 45,2 41,6 40,5 - 442 40,6 76 44,8 31,3 43,6 38,6 42,4 43 100
v mg/kg sus. - 35,85 29,5 - 26,7 51,8 <30 22 14,3 34,4 22,5 23,2 24,3 180
Vysvétlivky: cervené oznaceny vysledek znamena, Ze pfi zahrnuti miry nejistoty je a zaroven neni prekrocen limit dle tabulky 10.1
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Testovanl laboratorl
vzorek 1 + 2 Vyhlaska €.294/2005 Sh
smérodatna relativni
ukazatelé v sudiné prameér median smérodatna minimum maximum tab. 10.1
odchylka
odchylka
As 2,85 3,00 1,44 50,57% 0,58 5,46 10
cd 1,54 1,42 0,51 33,14% 0,62 257 1
Cr 78,9 80,7 10,3 13,09% 55,5 93,8 200
Hg 1,85 1,79 0,612 33,18% 0,65 3,7 0,8
Ni 39,1 40,1 515 13,19% 30 49 80
Pb 44,7 42,8 10,3 22,94% 31,3 77 100
V 28,3 25,7 9,73 34,39% 14,2 51,8 120
.
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Tesrovan

. P relativni smérodatna
preciznost stanoveni replikdtniho vzorku (vzorek 1 a vzorek 2) i i
odchylka vysledka
ukazatelé v oznaceni
_— " 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 vzorek 142
susiné laboratofe
As pod mezi 14,70% 4,47% 8,67% 9,07% pod mezi | pod mezi 77,43% pod mezi 11,65% 0,44% pod mezi 50,57%
Cd 3,16% 2,68% 3,49% 1,92% 2,81% 6,11% 0,00% 1,13% 14,44% 2,51% 0,00% 2,43% 33,14%
Cr 0,81% 0,39% 1,33% - 2,16% 0,82% 1,14% 0,53% 0,79% 0,85% 2,29% 2,77% 1,31% 13,09%
He 9,08% 5,49% 7,17% 25,65% 39,91% 17,72% 8,44% 0,63% 32,89% 7,21% 1,64% 3,39% 15,95% 33,18%
Ni 6,68% 1,53% 3,39% - 2,26% 0,23% 0,00% 3,13% 0,00% 1,29% 2,97% 1,10% 0,64% 13,19%
Pb 0,97% 0,64% 2,14% 0,40% 1,76% 1,16% 1,76% 2,51% 7,40% 3,16% 0,21% 1,02% 22,94%
v pod mezi 4,33% 0,60% 0,33% 1,21% pod mezi 4,12% 0,62% 1,02% 3,10% 5,11% 1,45% 34,39%

S vyjimkou stanoveni arzénu (laborator 9) a rtuti (laborator 5)

byla hodnota relativni smérodatné odchylky, vyjadrujici preciznost
stanoveni v jednotlivych laboratorich, vzdy nizsi nez relativni
smérodatna odchylka vSech laboratori

(tzn. vliv heterogenity mezi jednotlivymi vzorky nebyl
smerodatny).
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vzorek 1 oznaceni laboratore Vyhlaska £.294/2005 Sb
ukazatelé ve vodném wyluhu 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 lla 113} 1]
As me/| <0,005 0,011 0,0077 <0,002 0,0106 <0,005 <0,003 0,0065 <0,03 0,0069 0,03 0,05 25 0,2
Ba me/l <0,2 0,314 (e (0 0,473 0,33 <0,02 0,63 " 0,906 " 2 30 10
Cd meg/l <0,0005 <0,0002 0,01 <0,001 <0,0005 0,063 <0,0004 0,00183 <0,005 0,0017 20,005 0,004 0,5 0,1
cr mg/fl 0,04 0,0431 oeenietessl 0,041 0,03 0,038 0,032 0,0717 & 0,121 0,2 10 5
| Cu me/l <0,02 0,1 <0 020 0,0456 0,2 0,224 0,0395 0,0349 0,056 0,0395 0,05 7 1
| Hg mg/fl <0,0005 <0,0005 - <0,0003 | 0,00352 0,0003 0,00174 0,0014 0,00481 0,0046 0,001 0,2 0,02
A Mo mg/! 0,02 0,0283 <02 0,041 0,0298 0,027 0,065 0,0217 0,0225 0,0192 0,0178 0,05 3 1
] Ni mg/fl 0,86 0,623 3 0,72 0,63 0,36 0,698 0,778 0,718 0,919 0,784 0,04 4 1
[ mg/fl <0,02 0,026 <01 <0,005 0,018 <0,01 0,017 0,0468 0,05 5 1
Se meg/! <0,0020 0,036 n <0,003 0,029 0,005 0,05 0,0178 0,01 0,7 0,05
) mefl <0,005 <0,003 0,003 <0,003 <0,005 0,00443 0,0067 0,0029 0,006 0,5 0,07
In me/! 0,1 0,336 0,39 0,1 0,348 0,25 0,139 0,588 0,4 20 5
N vzorek 2 oznaéeni laboratofe Vyhlaska £.294/2005 Sh
ukazatelé ve vodném wyluhu 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 1 lla Ilb
As me/| 0,01 <0,005 0,011 0,0071 <0,002 0,0103 <0,005 0,006 0,0062 <0,03 0,0062 0,03 0,05 25 0,2
Ba me/| <0,02 <0,2 0,291 0,1 0,442 0,16 0,045 0,476 i 2 30 10
h cd me/| <0,001 <0,0005 <0,0002 l l <0,001 <[0,0005 0,082 <0,0004 0,00074 0,00063 0,004 05 0,1
cr me/l 0,027 0,04 0,0463 M 0,048 0,0371 0,007 0,034 0,0048 0,0697 0,2 10 5
Cu me/l 0,178 <0,02 0,121 <0,020 0,17 0,0361 0,28 0,38 0,0017 0,0307 0,019 0,0185 0,05 7 1
" He me/l 0,0006 <0,0005 <0,0005 . <0,0003 <(0,0003 0,00329 0,0003 0,000505 <0,001 0,000549 0,001 0,001 0,2 0,02
Mo me/l 0,049 0,01 0,0235 <0,2 0,044 0,0327 0,034 0,072 0,0162 0,015 0,0163 0,0144 0,05 3 1
Ni me/l 0,527 0,74 0,642 . 0,8 0,66 0,066 0,72 0,717 0,631 0,838 0,781 0,04 4 1
Pb me/l <0,01 <0,02 0,023 <0,1 <0,005 0,0192 <0,01 0,019 0,0543 0,037 5 1
Se me/l 0,022 <0,0020 0,024 - <0,003 0,032 20,005 0,05 0,0117 0,7 0,05
| sb me/fl <0,005 20,003 <0,003 <0,003 <0,005 0,00488 0,0075 0,0023 0,5 0,07
In mg/fl 0,1 0,368 0,293 0,11 0,393 0,45 0,377 0,631 20 5
Vysvetiivky: ené oznaeny vysledek znamena, Ze pfi zahrnuti miry nejistoty je a zaroven neni prekrocen limit dle tabulky 2.1 - tfida vyluhovatelnesti |

<0,03 nevhodné zvolenad mez stanovitelnosti
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N Miestovani laborator!

vzorek 1 oznaceni laboratore Vyhlagka £.294,/2005 Sb
ukazatelé ve vodném wyluhu 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 lla 113} 1]
As mg/! 0,01 <0,005 0,011 0,0077 <0,002 0,0106 <0,005 <0,003 0,0065 <0,03 0,0069 <0,03 0,05 25 0,2
Ba mg/! =0,02 <0,2 0,314 <0,2 0,06 0,473 0,33 <0,02 0,63 0,585 0,906 0,792 2 30 10
Cd mg/| <0,001 =0,0005 <0,0002 <0,01 <0,001 <0,0005 0,063 <0,0004 | 0,00183 <0,005 0,0017 <0,005 0,004 0,5 0,1
T — p 02 10 5
|I Cy meli 0147 22 01 <0 020 00355 02 0274 00395 00343 0056 00395 0,05 7 1
4 He mg/l 0,0005 =0,0005 <0,0005 - 013 <0,0003 | 0,00352 0,0003 0,00174 0,0014 0,00481 0,0046 0,001 02 0,02
Mo mg/! 0,051 0,02 0,0283 <0,2 " 0,0298 0,027 0,065 0,0217 0,0225 0,0192 0,0178 0,05 3 1
i i i e i e e 0,04 4 1
— e ———— e 0,05 5 1
S I £ T . S B ¥, S S 4 O S 1 1 O . .= O N 0 . + = e 0 VXN 0,7 0,05
20ttt asaaa b naate b eaan e es L Toener b 0,006 05 0,07
01 | o348 | 025 | 0139 | 0688 | o674 | 105 | 0937 | 04 20 5
. vzorek 2 oznaéeni laboratofe Vyhlaska £.294/2005 Sb
ukazatelé ve vodném wyluhu 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 1 lla Ilb
As mg/! 0,01 <0,005 0,011 0,0071 <0,002 0,0103 <0,005 0,006 0,0062 <0,03 0,0062 <0,03 0,05 25 0,2
Ba mg/! =0,02 <0,2 0,291 0,21 0,1 0,442 0,16 0,045 0,476 0,418 0,433 0,402 2 30 10
b cd mg/! =0,001 =0,0005 <0,0002 <0,01 <0,001 <0,0005 0,082 <0,0004 | 0,00074 <0,005 0,00063 <0,005 0,004 05 0,1
02 10 5
Cu mg/l 0,178 <0,02 0,121 <0,020 0,0361 0,28 0,38 0,0017 0,0307 0,012 0,0185 0,05 7 1
. g L e =™ = 2 ; LA 7 L 0 L1 T S AL T I ; 0,001 0,2 0,02
Mo mg/! 0,049 0,01 0,0235 <0,2 Wesminiisiensd 0,0327 0,034 0,072 0,0162 0,015 0,0163 0,0144 0,05 3 1
Ni mz/| 0527 073 0,642 0,415 08 0,66 0,066 072 0717 0,631 0,838 0781 0,04 4 1
T 0,05 5 1
" » » . » » . » » ’ 0,01 0,7 0,05
i . 0,006 0,5 0,07
In | mg/l | o245 | 0,1 0,368 0,293 0,11 0,393 0,45 0,377 0,631 0,577 0,709 0577 | o4 20 5

r VFIVCLIVRY. LEIVElE ULiiglelly Wy louoh J0diisiid, &0 PETaaniinuer iy Nejisidly oo 2ardwell Neil PEeRioes il nmiie ais duuing 2.1 - Uida vy Idniuva ieinosn

<0,03 nevhodné zvolenad mez stanovitelnosti
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Vyhlaika £.294/2005 Sh
vzorek 1 +2
ukazatelé | oznadeni .. L. smérodatna rzi\latwm i . . lia llb I
v suding Iaboratofe prumer medlan odchylka smerodatna minimum maximum
odchylka
As mg/! 0,006825 | 0,00635 0,00281 41,22% <0,002 <0,03 0,05 25 02
Ba mg/! 0,322 0,303 0,2387 74,14% <0,02 0,906 2 30 10
Cd mg/| 0,0082 0,001 0,0198 240,81% <0,002 <0,01 0,004 05 01
M Cu mg/| 0,057 0,045 0,0301 52,97% 0,007 <0,1 02 10 3
- Cr mg/| 0,0996 | 0,0508 0,0944 94,77% <0,02 0,38 0,05 7 1
Hg mg/! 0,00714 | 0,00053 0,02685 376,16% <0,003 0,13 0,001 0,2 0,02
Mo mg/! 0,0305 | 0,0253 0,0164 53,82% 0,01 <0,2 0,05 3 1
\ Ni mg/! 0,650 0,708 0,183 28,20% 0,066 0,919 0,04 4 1
'ﬁ Pb mg/! 0,0338 0,02 0,0314 92,88% <0,005 <0,1 0,05 5 1
Se mg/l 0,0171 | 0,0127 0,0154 89,65% <0,001 0,05 0,01 0,7 0,05
S Sh mg/! 0,00416 | 0,003715 0,00150 36,00% 0,0023 <0,02 0,006 0,5 0,07
N Zn mg/| 0,415 0,373 0,268 64,65% 0,1 1,05 04 20 5
= <
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Testovani laborator]

relativni

preciznost stanoveni replikatniho vzorku (vzorek 1 a vzorek 2) smérodatna

odchylka vysledkui
ukazatelé ve oznadeni
. . . 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 vzorek 1+2
vodném vyluhu laboratofe
As - 0,00% pod mezi 0,00% 7,19% pod mezi 2,54% pod mezi | pod mezi 4,19% pod mezi 9,47% pod mezi 41,22%
Ba - pod mezi pod mezi 6,74% pod mezi 44,31% 6,00% 61,49% pod mezi 24,68% 29,51% 62,61% 57,89% 74,14%
cd - pod mezi pod mezi pod mezi | pod mezi | pod mezi | pod mezi 23,22% pod mezi 75,17% pod mezi 81,39% pod mezi 240,81%
Cr - 3,22% 0,00% 6,34% pod mezi 13,54% 18,75% 122,10% 5,37% 24,59% 30,87% 47,68% 38,72% 52,97%
Cu - 16,91% pod mezi 16,84% pod mezi 45,95% 20,61% 29,54% 45,78% 70,52% 11,35% 87,44% 64,17% 94,77%
He - 16,11% pod mezi - pod mezi | pod mezi | pod mezi 5,99% 0,00% 97,50% pod mezi | 140,93% pod mezi 376,16%
Mo - 3,54% 59,08% 16,42% pod mezi 6,26% 8,22% 20,34% 9,06% 25,72% 35,45% 14,48% 18,71% 53,82%
Ni - 2,16% 13,29% 2,66% 5,78% 9,33% 4,12% 122,32% 2,75% 7,23% 11,43% 8,17% 0,34% 28,20%
Pb - pod mezi pod mezi 10,85% pod mezi | pod mezi 5,72% pod mezi 9,85% 13,15% 14,12% 88,62% 87,05% 92,88%
Se - 3,94% pod mezi 35,45% pod mezi pod mezi 8,72% pod mezi 0,00% 36,65% pod mezi 0,00% pod mezi 89,65%
Sb - pod mezi pod mezi pod mezi | pod mezi | pod mezi | pod mezi 8,57% 9,99% 20,45% pod mezi 76,59% pod mezi 36,00%
Zn - 6,48% 0,00% 8,06% 25,17% 8,44% 10,76% 50,64% 81,75% 7,66% 13,74% 34,36% 46,46% 64,65%
Vysvétlivky: relativni smérodatnd odchylka vyjadfujici preciznost stanoveni v dané laboratofi je vyisi nei RSD viech laboratofi

laborator 9 (celkem u 2 stanoveni), v laboratorich 13 a 3 (v 1 stanoveni).
Ostatni laboratofe dosahovaly ve dvojici vzorkl lepsi preciznost, nez byla RSD
vSech laboratori pro dana stanoveni.

laboratore 13, 14 a 9 relativni smérodatné odchylky dvojice vzorkd pomérné
vysoké. To mUzZe vypovidat o ptipadné heterogenité sloZeni vzorku 1 a vzorku 2,
které tyto laboratore obdrzely.
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Odlisné postupy zpracovani vzorkd se podileji na
odchylkach provadénych stanoveni mezi jednotlivymi
laboratoremi (zejména v nékterych stanovenich pri nizke
hladiné koncentraci)

Vysledky porovnani ve vztahu k limitnim koncentracim lze
b povazovat za velmi uspokojivé (ovsem pouze v pripade, ze
je vyhodnocovana cela vyluhova trida).

Prestoze hodnoceny odpad Ize povazovat za velmi
homogenni (s ohledem na prachovitou konzistenci), nelze
vyloucit lokalni heterogenity. Ty pak mohou vyznamne
zkreslit hodnoceni predmétného odpadu se véemi dusledky
pro pUvodce odpadu.

L

.

£

vyhodnoceni kvality odpadu je nutné provadét vzdy na
zakladé dostate¢ného poctu vzorkl a pfiméFené vyuzivat
analyzy kontrolni vzorku (proces kontroly kvality).
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istent L\.UUWJLPJJUUUU@UU
CVK a.s. Liberec

- porovnani vysledkl odbéru vzork( a zkou$ek na
mikrobiologické ukazatele ve vysuseném kalu z cisténi
t\ odpadnich komunalnich vod
L

+ seznamit se s provozem ...
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odbér terénniho vzorku a priprava laboratorniho smésného
vzorku, popt. odbé&r prostych terénnich vzorku, odpadu: kaly
z Cisténi komunalnich odpadnich vod (kat.c.19 08 05)

. vzorkovaci skupinou participujici laboratore a naslednym

Q stanovenim mikrobiologickych ukazatelt (enterokoky a

1 termotolerantni bakterie) v téchto vzorcich participujicimi

R laboratoremi,

Py mikrobiologické stanoveni ukazatelG (v rozsahu enterokoky a
) termotolerantni bakterie) v umeéle pripravenych vzorcich
1 | (naspikované vzorky pripravené Statnim zdravotnim uUstavem
> se sidlem v Praze, Laboratof hygieny pidy a odpadu)

o participujicimi laboratoremi
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Nazev laboratore Adresa laboratore
ABITEC, s.r.o. Radiova 1182/7, 102 31 Praha 10
JALS Czech Republic s.r.o. Na Harfé 336/9, 190 00 Praha 9
Aquatest a.s. Geologicka 4, 152 00 Praha 5
Bioanalytika CZ, s.r.o. Pistovy 820, 537 01 Chrudim
Eko-Lab Zamberk spol. s r.o. Zemédélska 1004, 564 01 Zamberk
Orlicka laboratofr s.r.o. Lhotka 219, 560 03 Ceska TFebové
Severoceské vodovody a kanalizace, a.s. Pritkovska 1689, 415 50 Teplice
Statni Z[?IraVOtTI ustav se sidlem v Praze, NRC &robarova 48, 100 42 Praha 10
pro hygienu pudy a odpadu
|[|lZdravotni Ustav se sidlem v Ostravé Partyzanské nameésti ¢.7, 702 00 Ostrava
.
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 Wzorkovani kald
@@Jp@dwﬁch vod

smésny vzorek
oznadeni laboratofe 1 2 3 4 5 6 7 8 9
poéet diléich vzorkd 5 3] 5 [ 8 8 5 5 neuvedeno
povrchovy odbér
(3 diléi vzorky) 0-0,1 m (2 dil&i
hloubkovy odbér vzork
hloubka odbéru Daz0,4m s v Daz70,8m I neuvedeno I I neuvedeno I Dazlm 0-1 (;)d'lv'
-1m ilci
hloubka vzorky)
neuvedena
e , ilabkovy Edelmaniv Zlabkovy padni vrtak, PE
vzorkovaci zaFizeni vzorkovaci lopatka neuvedeno . . neuvedeno . neuvedeno
vzorkovaéd vzorkovaé | | vzorkovaéd | £ lopatka
., terénni terénni 2 homogenizace,
uprava . neuvedeno . neuvedeno neuvedeno neuvedeno vedeno <
homogenizace homogenizace = kvartace
- - =
vzorkovnice LDPE pytlik sklo, sterilizovana | bl i ek neuvedeno neuvedeno E
>
T c
schéma bodii odbéru nakres I lEuveuERnu nakres nespecifikovano Hdkies nespecifikovano I nakies =
uveden datum i uvedeno ne zcela Tooreooraaaner uveden datum i 5
dodani do laboratofie . uveden jen datum L . . neuvedeno neuvedeno E .
cas jasné tas cas a cas
NE (odkaz na 3
odkaz na SOP ANO operativni fizeni ANO ANO ANO ANO NE %- ANO
jakosti) g
v dokumentaci
. neni uvedena v dokumentaci v dokumentaci
v dokumentaci . . R . i . B
hloubka odbéru a neni jasné neni uvedena v dokumentaci v dokumentaci | nebyl vypracovan vzorek nebyl
rozpor v I P . .
“lpoznamka ,dpi Jch vzorkovaci uvedeno predani | hloubka odbéru, chybéji vyie chybé&ji vyie standardni analyticky
uvadenyc s a o P PRV . .
hloubkact vdb' zafizeni a zplsob vzorku do zpusob pfipravy uvedené udaje uvedené udaje |protokol o odbéru Zpracovan
oubkach odbéru
pripravy laboratofe smésného vzorku
smésneho vzorku
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naspikovany vzorek
Parametr ceni
oznacenvl 1 5 3
laboratore
naméfena hodnota KTl/g 3,10E+05 | 3,50E+05 <50 8,70E+05 | 6,40E+04 | 6,70E+04
enterokoky  [spike KT)/g 3,70E+05 | 3,70E+05 <50 3,70E+05 | 3,70E+05 | 3,70E+05
odchylka od spike % -1,38% -0,43% 0,00% 6,67% -13,69% | -13,33%
. |naméiena hodnota KTl/g 6,80E+04 | 6,20E+04 <50 1,70E+05 | 7,00E+04 | 8,50E+04
termotolerantni -
et spike KTl/g 4,70E+05 | 4,70E+05 <50 4,70E+05 | 4,70E+05 | 4,70E+05
odchylka od spike % -14,80% | -15,51% 0,00% -7,79% -1458% | -13,00%
naspikovany vzorek
Parametr ceni
oznacenvl A 6
b laboratore
™ namérena hodnota KT)/g 3,98E+05 | 2,84E+05 4, 90E+05 <50
.| enterokoky spike KT)/g 3,70E+05 3,70E+05 3,70E+05 3,70E+05 <50
- odchylka od spike % 0,57% -2,06% 2,19% 0,00%
. - , |namérena hodnota KT)/g 1,26E+05 1,27E+05 2,80E+05 <50
) termotolerantni -
oy et spike KTl/g 4,70E+05 | 4,70E+05 <50 4,70E+05 | 4,70E+05 <50
g odchylka od spike % -10,08% | -10,02% 0,00% -6,93% -3,97% 0,00%
2 naspikovany vzorek
- Parametr oznaceni 7 3
. laboratore
\ naméfena hodnota KT)/g 3,70E+05 | 4,00E+05 | 1,40E+05 | 1,90E+05 <50 1,40E+05
. enterokoky  [spike KT)/g 3,70E+05 | 3,70E+05 | 3,70E+05 | 3,70E+05 <50 3,70E+05
-
rﬂ- odchylka od spike % 0,00% 0,61% -7,58% -5,20% 0,00% -7,58%
, |namérena hodnota KTl/g 9,50E+04 | 8,60E+04 | 3,00E+05 | 3,20E+05 <50 3,00E+05
termotolerantni -
et spike KTl/g 4,70E+05 | 4,70E+05 | 4,70E+05 | 4,70E+05 <50 4,70E+05
odchylka od spike % -12,24% | -13,00% -3,44% -2,94% 0,00% -3,44%
ax\N
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'I = 1/ l . —~ \;: Y, — - LU ' o~ | o~ y
o0 paonlich voa — SCVK @.s. Liberec
\"4 V 4
smesnem vzorku kalu
typ vzorku smesny vzorek
parametr oznaceni
. 1 2 3 4 5 b 7 8
laboratore
pocet dil¢ich vzorka ks 5 6 6 6 8 8 5 5
susina % 23,90 23,75 29,77 22,50 23,75 24,50 23,91 23,92
enterokoky KT)/g sus. 1,04E+04 | 3,20E+07 | 3,19E+03 | 4,14E+05 | 1,18E404 | 4,49E+03 | 1,21E+04 | 5,43E+03
termotolerantni bct KT)/g sus. 4 60E+06 | 5,69E+06 | 3,69E+05 | 1,19E+06 | 8,42E+06 | 2,65E406 | <2,09E+02 | 1,30E+06
Vyhlaika 382/2001 Sh.
arametr
P kategorie kalu
pocet dilcich vzork I -
susina
enterokoky <10° 10°- 10°
termotolerantni bct <10’ 10°- 10°
=
ForsaPri
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Vzorkovan! kall z cisten! komunalnich
\ - B om £ 3| ! _‘P\\;{\ / - = LH"P\ m 2
ogpacdnich voa — SCVK a.s. Liberec
typ vzorku smésny vzorek
parametr oznaceni
. 1 2 3 4 5 b 7 8
laboratore
pocet dil¢ich vzorka ks 5 6 6 6 8 8 5 5
susina % 23,90 23,75 29,77 22,50 23,75 24,50 23,91 23,92
enterokoky KT)/gsué. | 1,04E+04 | 3,20E+07 | 3,19+03 | 4,14E+05 | 1,18E+04 | 4,49E+03 | 1,21E+04 | 5,43E403
termotolerantni bct KT)/g sus. 4,60E+06 | 5,69E+06 | 3,69E+05 | 1,19E+06 | 8,42E+06 | 2,65E406 | <2,09E+02 | 1,30E+06
stanoveni enterokoku: vzorkovany kal je mozné na zakladé
’ 0 A4 A4 A\ 4 \'4 - A4 7 =
vysledku zkousek vsech laboratori zaradit shodne (s vyjimkou
laboratore 2) jako kal kategorie II,
stanoveni termotolerantnich bakterii: s vyjimkou laboratore 3
v o V4 4 v 7 O v
a laboratore 7 je vzorkovany kal na zaklade vysledku zkousek
v v o v (o] oy 7
zarazen shodne — kal nevyhovuje pozadavkum pro pouziti na
v v (o]
zemedelskou pudu
=
ForsaPri
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typ vzorku prosté vzorky
parametr Gznacenbl 1 3
laboratore
nazev vzorku 1 2 3 4 5 1 2
susina % 23.9 23,8 23,8 23,9 239 | 2957 | 3082
enterokoky KTl/g 1,50E+03| 1,40E+03 | 1,60E+03 | 1,50E+03 | 1,80E+0 : et AOEL 0D
termotolerantni het KTl/g 1,90E+06 | 1,50E+06 | 1,80E+06| 1,80E+06 3,30E+Oq| 8,90E+04 ?,70E+O4-|
typ vzorku prosté vzorky |
parametr GZH&CEHMI 5 b
laboratore
nazev vzorku 1 2 3 4 5 1 2 3 4 5
susina % 241 24 26,5 25 245
enterokoky KTl/g 2,00E+03 ) 2,50E+03 [ 4,30E+03 | 3,10E+03 | 2,60E+03 | 1,00E+03 | 1,70E+03 | 1,10E+03 | 1,00E+03 | 1,10E+03
termotolerantni bct KTJ/g 2,40E+06] 2,10E+06 | 2,20E+06 | 1,00E+06 | 3,00E+06 | 6,30E+05 | 6,00E+05] 6,00E+05 | 6,80E+05 6,60E+05|
typ vzorku prosté vzorky
parametr oznacenJ 7 3
laboratore
nazev vzorku 1 2 3 4 5 1 2 3 4 5
susina % 23,47 23,48 23,31 23,74 23,81 23,83 23,41 23,44 23,32 24,12 |
enterokoky KT)/g 2,41E+03| 2,10E+03 | 2,00E+03 | 2,00E+03 | 1,80E+03 | 2,40E+03 | 1,50E+03 ] 1,70E+03 | 1,50E+03 2,00E+03:
termotolerantni bct KTl/g <50 <50 <50 <50 |§f 2,40E+05] 3,50E+05( 2,00E+05 | 2,40E+05 1,70E+D5|

- o
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prostych vzorcich

typ vzorku prosté vzorky
pocet vzorkl 27
parametr L , poznamka
o L relativni smérodatna
statisticka veli¢ina | primérna hodnota
odchylka
susina % 23,97 3,01% bez laboratore 3
enterokoky KT)/g 1,64E+03 6,53%
termotolerantni bct KT)/g 7,07E+05 8,51% bez laboratore 7
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Vzorkovan! kald z cistenl komunalnicin
B on ¢ Boa £ b ‘ { > , P - \
oopaonicn voa — SCVK a.s. Lioerec
typ vzorku smésny vzorek
parametr oznaceni
. 1 2 3 4 5 b 7 8
laboratore
pocet dil¢ich vzorka ks 5 6 6 6 8 8 5 5
sudina % 23,90 23,75 29,77 22,50 23,75 24,50 23,91 23,92
enterokoky KT)/g sus. 1,04E4+04 | 3,20E+07 | 3,19E+03 | 4,14E405 | 1,18E+04 | 4,49E+03 | 1,21E+04 | 5,43E+03
termotolerantni bct KT)/g sus. 4,60E+06 | 5,69E+06 | 3,69E+05 | 1,19E+06 | 8,42E4+06 | 2,65E+06 | <2,09E+02 | 1,30E+06
typ vzorku pramérné hodnoty z prostych vzorkl
parametr oznacenvl 1 5 3 1 c c . g
laboratore
pocet dil¢ich vzorku ks 5 2 5 5 5 5
susina % 23,90 29,77 23,75 24,50 23,91 23,92
enterokoky KT)/g sus. 6,50E+03 1,77E+03 1,18E404 | 4,71E+03 | 858E+03 | 7,48E+03
termotolerantni bct KT)/g sus. 8,28E+06 2,78E+05 8 49E+06 | 2,58E+06 | <2,09E+02 | 9,74E+05
o
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Velikou pozornost je nutné vénovat podminkam uchovani

vzorku pri manipulaci, doprave a pri dalsim nakladani se
-y vzorkem. Vzorky na mikrobiologicka stanoveni musi byt
N uchovavany v teploté 2 az 5°C, pri dodrzeni téchto teplot

'w;. jsou vzorky dostatecné stabilizovany a nehrozi poskozeni
.} (zmény) mikrobiologickych vlastnosti vzorkd.

Zamrazeni vzorku muze zpUsobit Uhyn mikroorganizmd,
P naopak vy3si teploty nez doporucené rozmezi 2 az 5°C,
- O v v 7 o o (o] 7 o
muze vyvolat namnozeni mikroorganizmu a tim i
c o o 7 (o) v
. neobjektivitu vysledku zkousek.
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Mira heterogenity vzorkovaného materialu ma obecné pri
vzorkovani zasadni vliv na vybér vzorkovaciho schématu
(polet a umisténi vzorkl) a na reprezentativnost vzorkovani.
Proménlivost mikrobiologickych parametru Uzce souvisi s
procesem vzniku odpadu a se starim odpadu. Pokud je mira
heterogenity neznama, nelze hodnoceni testovaného
odpadu na zakladé 1 smeésného vzorku povazovat za
spolehliveé.
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