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Zavod Chemicka upravna @

Upravna uranové rudy DIAMO

= 1963 rozhodnuti o vystavbé Chemické Upravny v povodi feky
Svratky na Ceskomoravské vrchoviné

= 28.3.1968: zahajen zkuSebni provoz

" 19609. zahajen trvaly provoz

Odparovaci stanice
= 1972-76: stavba modelové a poloprovozj 'Iih}g% Ly o
= 1977 zahajen provoz linky MO it P

Membranoveé procesy Ry s

ED: =1982-96: vyzkum, testy membran a poloprovoz Iinky_/’A o
= 1996, 2007: zahajen provoz; navyseni vykonu

RO: = 2000: vyzkum modelové linky

= 2007: zahajen trvaly provoz



Technologicka voda na CHU @

DIAMO

= uzavreny cyklus

= shromazdovana na odkaliStich K | a K I
= slozity systém a vysoka solnost

= zastoupeni témér vSech prvku




Parametry odkalist Kl a K I

)

= drenazni systémy kolem obou odkalist DIAMO

= vySkové a sméroveé body pro sledovani posunu

KI: = slouzi k ukladani produktd hornické &innosti
= 1968-70: vystavba odkaliste Ki
KIl: = v sou¢asné dobé neslouzi jako ulozisté produktl hornické ¢innosti
= 1976-80: vystavba odkaliste KII
= 1986: ukonéeno ukladani produktd hornické ginnosti
= 1993-2005: ulozisté detoxikacnich kalu
(data k 1.1.2014)
Objem Celkova | Plocha | Mnozstvi | Mnozstvi Vyska Vyska
vody plocha | hladiny rmutu rmutu rmutu vody
[m?] [ha] [ha] [t] [m?] [m] [m]
K I 340 tis. 65 22 14,3 mil. | 10,7 mil. 53 4,7
K1l 302 tis. 27 4 1,1 mil. 0,9 mil. 28 0,6




Schéma vodni bilance @
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P - pfitok cizich vod (zejména do drenazniho systému)

DV - dulni (uzitkova) voda zejména pro oplachy zafizeni

SR - mnozstvi vody dodané srazkami

VR - voda vazana v kolaci rmutu

\% - vypar

VMS - vyCiSténa voda vypusténa mimo systém



Uzavreny cyklus technologickych
vod na CHU

Celkova rocni nadbilance: 430 000 m3/rok ==

= Nadbilan&ni vody: 330 000 m¥rok [N
] A4 yé _,,-/ - >
= Objem vylouzeného rmutu: 100 000 m3/rok W

Likvidace nadbilan¢ni vody: 450 000 m3/rok g

= (QOdparovaci stanice: 210 000 m3/rok
= Membranové procesy: 220 000 m3/rok
= |ontova vyména: 20 000 m3/rok
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Slozeni technologicke vody

)

DIAMO

= Slozeni technologické vody (priméma data z let 2010 - 2013)

oH | RL U | SO | NH, | Ra26 | NO; | Na* | Ca? | Mg?* | Mo

[9/] | [mg/l] [9/1] [mg/l] | [mBa/l] | [mg/l] | [9/] | [mg/l] | [mg/l] | [mg/l]
10 | 818 | 303 | 931 | 195 | 348 | 310 | 763 | 10,26 | 162 | 119 | 4,9
11 | 815|290 | 692 | 188 | 461 | 403 | 750 | 8,80 | 157 | 134 | 59
12 | 820 |335| 7,19 | 21,9 | 586 | 1065 | 717 | 12.00 | 145 | 145 | 2,0
13 | 8,10 | 350 | 795 | 223 | 410 | 495 | 653 | 11,95 | 143 | 134 | 57

= Parametry vycisténé vody (dle vodohospodarského rozhodnuti)

Y RL NL U Ra?226 NH,* Teplota
P g/ [mg/l] [mall] mBa/l | [mg/] °C]
6-9 <0.7 < 25 <03 < 400 <6 < 40




Schema cisteni technologickych vod @
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Specificka preduprava vod

1. Preduprava pro odparovaci stanici
= Srazeni Ca a Mg
= Uprava pH a vysrazeni pridavkem sody a vapna
= sedimentace nedistot v pritomnosti flokulantu

2. Preduprava pro membranoveé procesy
= Srazeni Ca a Mg
= vysrazeni pridavkem sody a vapna
= sedimentace nedistot v pritomnosti flokulantu

= Piskova filtrace
= zachyt nerozpusténych latek ve vode

= Sorpce tézkych kovu a uranu
= zachyt U, Mo a Cu na ionexovych filtrech




Odparovaci stanice (LNV)

= snizovani objemu a solnosti vod odparovanim a
krystalizaci Na,SO, v 8-stupnové lince

= provoz odr. 1976

Stupefi 1.l 2 | 3 | 4 |5 |6 | 7| s
Teplota (°C) | 77| 163| 153 | 140| 128 | 118| 104 | 88
Tlak (kPa) | 40| 640 | 495 | 345| 240| 175| 102| 60
Koncentrace

S0.2 @n | 37| 46| 60| 83| 119| 166 262| 262

Expedice Na,SO,: 8 000 t/rok
Vyéisténa voda: 210 000 m3/rok

Krystalizator
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Charakteristika siranu sodného

= bily krystalicky prasek bez zapachu PIANED

Parametr Rozsah hodnot Jednotka
Obsah siranu sodného min. 99,0 %
Sypna vaha 1250 - 1550 g/l
Sitova analyza > 2,00 mm max. 1,0 %
Sitova analyza 1,00 - 2,00 mm max. 1,0 %
Sitova analyza 0,10 - 1,00 mm min. 92,0 %
Sitova analyza 0,05 - 0,10 mm max. 7,0 %

pH 55-8,0 -
VIhkost <0,2 %
Nerozpustéené latky <0,3 %

Fe <50 mg/kg
U <297,0 [Ba/kg]
Ra?26 <30 [Bg/kg]




Membranove procesy (MP) @

= Elektrodialyza

= separace Castic pres

iontove selektivni membrany
pusobenim stejnosmérného

elektrickeho pole

= Reverzni osmoza

= tlakova separace molekul

pres membrany

DIAMO

, diluat
X 1 1 1 +  koncentrit .
B P o P e P e
el (e ol e ¢
& & 1y & S

—® —® @ —® —®
@ @ & Lo -

®
anoda

katoda

e
" el DI KI D2 K2 D3 K3 D4 K&
1 1 1 1 I

zpracovavany roztok

D) I:

n — -
molekul membranou

12



Linka elektrodialyzy

Elektrodialyzeér
= napajeni stejnosmernym elektrickym proudem (170 V)

= elektrody: katody nerezové (2ks) a anody - Ti + Pt (2 ks)
= 200 part memran: katexové (201 ks) a anexové (200 ks)

Elektrodialyzacni linka

= Instalace 2 linek po trech stupnich
= 30 elektrodialyzért (paralelni zapojeni)

DIAMO

RLS [g/l] | Pratok [m3h]
Vstup 30 65
Diluat 12 50
Koncentrat 100 15
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Linka reverzni osmozy

Uprava diluatu pred nastfikem na RO
= ochlazeni pres tepelny vymenik (ze 40 °C na 25 °C)

Linka reverzni osmozy
= instalace 2 linek (paralelni zapojeni)

= tlakova separace pres svinutou

membranu (2,6 MPa)

RLS [g/]] | Pratok [m3h]
Vstup 12 50
Permeat 0,5 35
Retentat 40 15

DIAMO
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lonexova technologie @

~ Cisténi vod aktivni kanalizace (CVAK) |Biamo

= srazkova voda a unikajici technologicka voda jsou svedeny do
aktivni kanalizace a Cistéeny systemem iontove vymeny

= charakteristika vody:
= nizka solnost — 3 g/l
= koncentrace U — 2 mg/I

4

lonexova Kolona
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Vypustny profil ¢. 10 - LNv, mP @

= pfFisna kontrola limita vypousténych vyc¢isténych vod DIAMO
" Qe 20 I/s
" Qmaxmas 53 000 m3/més
" Qrorok 500 000 m3/rok
Vodohospodarské limity pro vypoustéeni vod
Hodnoty z vod. rozhodnuti Vypusténé Rocni
Pfipustné Maximalni vody* bilance
pH 6-9 6-9 7,26 -
RL [mg/l] 700 900 66,0 14,7 [trok]
NL [mg/l] 25 40 2,0 O [t/rok]
N-NH,  [mag/] 6 8 2,66 0,59  [t/rok]
Teplota [°Cl] 40 42 28,7 -
Zaznamova VysSetrovaci - Zasahova
U [mg/l] 0,01 0,3 0,01 0,4
Ra2?6  [Bg/l] 0,03 0,4 0,03 0,8

*2013



Dekuji za pozornost.

Pohled na zavod

I
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