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Historie

= Upravna uranovych rud (ndzev MAPE Mydlovary) byla provozovéana v
letech 1962 az 1991. Zpracovavala se zde ruda z lozisek v zapadnich
Cechach, Okrouhlé Radouni, Pfibrami, Dolni RozZince i ze Straze pod
Ralskem s vyrobni kapacitou 600 ktun za rok. Prepracovano bylo
celkem 16,8 mil. tun uranovych rud, vyrobeno 28,5 tis. tun uranu
v koncentratu a na odkaliste o celkove plose cca 280 ha postupne
ulozeno 35,8 mil. tun upravarenskych kall. Technologie zpracovani
uranove rudy byla kysela nebo alkalicka, pricemz prevahu mélo kyselé
Zpracovani.

= Vybudovana odkaliste vyuzivala vytezené prostory po tézbe lignitu
dolu Svatopluk (odkalisté Klll, Kll), dalsi byla vybudovana
v navaznosti na tato odkaliste (odkalisté skupiny 1V). Odkaliste Kl bylo
vybudovano jako prvni a bylo realizovano na terénu s hrazemi
z vylouzenée rudy.






Prakticky od pocatku Cinnosti chemicke upravny, resp. od ukladani
vylouzené uranove rudy na odkaliste K |, byly zachycovany drenazni
vody, CiSteny a vypousteny vytlacnym potrubnim radem do Vltavy.
Vzhledem k velkému objemu v té dobe odebiranych uzitkovych vod

z Bezdreva byly Cisteny i volné vody odkalist. V souvislosti s fadou
racionalizaCnich opatreni, byl omezen odbér uzitkové vody z Bezdreva
a poCatkem osmdesatych let provoz dospel k vyrovnané vodni bilanci,
kdy nebylo nadale nutné odkalistni vody Cistit. Ke zméné doslo
poCatkem devadesatych let, kdy jiz v souvislosti s ukonCenim ukladani
vylouzené uranové rudy doslo k narustu volnych vod odkalist a bylo
nutno tuto situaci resit.

V dusledku toho stavba ,Likvidace vod z U-ginnosti“ (CDV) byla
realizovana v letech 1993-1994 a do zkusebniho provozu jako celek
uvedena v 6/94. Koncepce byla zalozena na fizeném miSeni
odkalistnich vod v akumulaéni nadrzi, chemickém ¢isténi vod na
principu redukce dusitand pomoci sifiitanu sodného, srazeni manganu
a dalSich tézkych kovu, v€etné U a Ra vapennym mlékem a vypousténi
vycisténé vody odpadnim potrubim do feky Vitavy.



Od roku 2002 je v PRLP Mydlovary uplathovan novy zpusob likvidace
odkalistnich vod, ktery je zalozen na cisteni volnych, popr. drenaznich
vod odkalist’ alkalizaci (dolomitickym vapencem) v nadrzi ANDV a na
Fizeném vypousténi takto vycisténé vody do reky Vitavy, mimo CDV. P
uplatfiovani této metody byla CDV az do 30. 4. 2005 vyuzivana k
chemickemu cisteni pouze mensi casti odkalistnich vod, prevazne
drenazni vody odkalisté K | se zvySenym obsahem dusitant a uranu.
Provozni zkusenosti vsak ukazaly, ze tyto slozky Ize pri vhodne
manipulaci s vodami ucinne odstranit s vyuzitim biochemickych a
fyzikalné-chemickych procesu primo v odkalistich, bez chemickeho
cisténi v CDV. Z tohoto diivodu byla vétsi ¢ast strojniho zafizeni v.CDV.
k1. 5. 2005 odstavena a v dalsim obdobi uplatnena vylucne nova
technologie likvidace (CiSteni) vod zalozena na dale uvedenych, hlavnich
operacich:

a) cerpani odkalistnich a drenaznich vod do nadrze ANKYV a ANDV

b) Cisténi odkaliStnich a drenaznich vod alkalizaci v nadrzi ANDV

C) vypousteni vycistene odkalistni vody do reky Vitavy

Podminky vypousteni vycistene odkalistni vody byly postupne
upravovany:

a) z hlediska povoleneho mnozstvi - mnozstvi vypoustenych vod je
zavislé na aktualnim prutoku ve Vitave

) z hlediska kvality.



odkalisté srazkova plocha v ha
(vCetn¢ hrazi)

Kl 26,12 vybudovano na rostlém terénu  Uplna sanace dokoncena

Al ve vytéZeném prostoru po lignitu - prekryto odkalisti
KIV/E a KIV/R

KII 39,8 ve vytéZzeném prostoru po uplna sanace probiha
lignitu

KIV/D 37,9 Vv prostoru byvalého rybnika uplna sanace dokoncena

KIV/R 41,32 vybudovano na odkalisti Kll probiha vypliovani

odkaliste

KIV/E 39,73 uplna sanace probiha

KIV/C2 33,87 vV prostoru byvalého rybnika uplna sanace v piipraveé
Olesnik

KIVIClZ 31,77 slouzi zatim pro shromazd’ovani volnych vod mimo
nadrze ANDV a ANKV

KIV/F 9,67 ANDV rozdéleno na nadrze ANDV a bez ulozenych

17.65 ANKV ANKV vylouzenych kali



= Za volné vody odkalist’ povazujeme vody nad hladinou ulozeného
vylouzeného kalu po zpracovani uranovych rud. Za vazané vody
odkalist’ pak vody vazané v ulozeném uranovém Kkalu.

= Zasadni pro dalSi vyvoj sanaci odkalist’ je vyvoj objemu volnych
vod odkalist’ - dlouhodoby vyvoj je znazornén na nasledujicim

grafu:
Casovy vyvoj objemu volnych vod odkalist’
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= Z grafu vyplyva vrustajici trend nariastu volnych vod odkalist’, ktery
se v poslednim obdobi dari zastavit a to predevsSim povolenou
upravou podminek vypousteni vyc€istéenych vod do Vitavy



= Mnozstvi volnych vod =zavisi na vysce srazek v daném
kalendarnim roce (prip. hydrologickém roce). Vetsi vypovidaci
schopnost ma zavislost meziro€ni zmény objemu volnych vod
na vysce srazek jak je znazornéno na nasledujicim grafu (pri
vynechani odlehlych hodnot roku 1999 a 2012):

Zavislost meziro¢ni zmény objemu volnych vod odkaliSt’ na
srazkach (kalendarni rok)

LYY

—
=
2
N
*
]
i
77
=
=

;= -_" T50% + 4 ')_ 2
R*=10.7466

-600 -400 -200 0 200 400 600 800
meziroéni zména objemu volnych vod odklalist’ v tis. m?




Tvorba volnych vod odkalist’ je pomérné komplikovana a Ize |i
zjednodusené schematicky znazornit takto:

-------
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V/Sechna odkalisté s vyjimkou odkaliste KIV/E jsou vybavena
drenaznim systemem. Do drenazniho systemu jsou stahovany
prusakove vody odkalist (pres hraze) a dale velmi vyznamny podil tvori
vody z extravilanu - z melke zvodne v okoli odkalist. Mnozstvi
drenaznich vod je do znacne miry ovlivneno vyskou srazek, jak vyplyva
z nasledujiciho grafu:

Zavislost mnozstvi drenaznich vod na srazkach v
kalendainim roce

y = 248.88x - 63479

R2=0,7622
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Mnozstvi vod z extravilanu do drenazniho systemu odkalist je
dlouhodobé vyhodnoceno na zaklade vysledku stavajiciho
monitoringu vcetne kvality vod v podzemnich vodach v okoli
drenaznich systému a kvality odkaliStnich vod.
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Pokud se tyka srazkovych vod, jsou tyto logicky ovlivhovany
srazkovou plochou odkalist’ a vyskou srazek v daném roce.
Vyznamnym faktorem v bilanci je odpar z vodni hladiny a
ostatnich ploch srazkovych ploch odkalist’, ktery zavisi na
klimatickych podminkach daného roku.

Casovy vyvoj rocnivysky srazek Mydlovary
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Casovy v¥voj priimérné ro¢niteploty Mydlovary

Casovy vyvoj mnoZstvi vypousténych vod do Vitavy
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Problematika prusaku do horninového prostredi se objevuje

v souvislosti s projevy odkalistée Klll, predevsim se Sirenim
kontaminace ve smeru vyuhlenych prostor. Ukazuje se, ze tato
problematika je vyznamna pro vSechna odkalisté.

Na zakladé znamych vilastnosti horninového prostredi pod odkalisti
byl proveden nasledujici predpoklad:



Jediny znamy udaj z hlediska propustnosti dna odkalisté je méreni
pro stanoveni prusakl, které provedla ve dnech 25.7.-1.8.2001
firma Karel Kliner Vodni zdroje Praha za pouziti neprimeé, bilancni
metody zalozené na sou€asném meéreni vyparu vyparomérem a
poklesu hladiny v odkalisti hrotovym meéridlem. Zjistény priasak
v tomto obdobi byl vzhledem ke stanovenym nejistotam méreni
max. 0,82 I/s v celé plose odkalisté KIV/R. Tomu odpovida max.
propustnost dna odkalisté 3.10° m/s . Zvoleny model priasaku neni
tedy s timto mérenim v rozporu i s ohledem na nepresnost dat.

S postupem sanaci - uzavienim odkalist’ Kl a KIVD - dochazi sice
k postupnému dlouhodobému odeznivani prusaki odvodnovanim
odkalisté - toto vsSak jiz nema zadny vliv na bilanci volnych vod
odkalist’ s vyjimkou prusakut odkalistnich vod drenazniho systému.



Stavajici stav |ze tedy charakterizovat takto

Koeficient filtrace Pravdépodobné prisaky do horninového
odkaliste m/s prostiedi ovliviiujicich bilanci volnych vod
odkalist’ v m3/rok

KI 3,00E-09 0

4,00E-09
KIII 5,02E+04

2,00E-09 0
KIV/D

5,21E+04

KIV/R 4,00E-09
KIV/C2 2,00E-09 2,14E+04

2,00E-09
KIVICIZ 2,00E+04

2,00E-09
ANDV 6,10E+03

2,00E-09
ANKV 1,11E+04

4,00E-09 5,01E+04
KIV/E

2,11E+05

celkem



Tvorba volnych vod odkalist’ je pravidelné sledovana a
vyhodnocovana véetné kvality jednotlivych proudu vod (volné
vody, drenazni vody, vycisténé vody). Do vyhodnoceni je zahrnuto i
sledovani kvality podzemnich vod v okoli odkalist’. Jsou
provedeny bilan¢ni zavislosti jednotlivych toktl véetné odhadu
pritoku vod z extravilanu do drenaznich vod odkalist’. Tyto bilance
slouzi pro prognézu dalsiho vyvoje mnozstvi volnych vod. Hlavnhim
faktorem dalSiho vyvoje jsou srazky, aktualni srazkova plocha a
prutoky ve Vitavé.

Z hlediska dlouhodobého sledovani 1994-2014 Ize zjednodusenou
priumérnou dlouhodobou bilanci volnych vod odkalist’ vyjadrit
takto:



Prumeérna bilance

srazkova plocha primér
prumérna vyska srazek
vstupy do systému
mnozstvi srazkovych vod
vody z drenazniho vody z extravilanu
systému
odkalistni vody
vstupy celkem

vystupy ze systemu
vycisténé vody do Vitavy
prasaky odkalistnich vod
odpar

vystupy celkem

bilan¢ni rozdil - nadbilance

mm/rok

m3/rok
m3/rok

m3/rok
m3/rok

m3/rok
m3/rok
m3/rok
m3/rok

m3/rok

2315196
629
%
1456258 100

113202,6 7,77
43034,1 2,96
1612495 110,7

214726,6 14,75

250667 17.21
1118554 76,81
108,77

1566870.6

28548 1,9



Nutno upozornit, ze se nejedna o stavajici stav ale o dlouhodoby
prumér. V souc¢asném stavu je bilance vyrovnana, se sklonem
k snizovani objemu volnych vod odkalist’.

Pozitivhim zpusobem se podili na vyvoji volnych vod odkalist’
sanace odkalist, kdy srazkové vody na uzavrené odkalisté jsou
odvadeény jako nekontaminované do okolnich vodoteci a nepodileji
se jiz na tvorbé volnych vod odkalist’.

Postupnym cilem je dale sledovat a snizovat objem volnych vod
odkalist’, nebot’ toto je jedina cesta k uplnému uzavreni vSech
odkalist’ byvaléeho MAPE Mydlovary. Tohoto cile Ize dosahnout
postupnou uplnou sanaci odkalist’ (nepropustna uprava povrchu) a
dalsimi technickymi opatrenimi.



Uplna sanace odkalist’ probéhla u odkalist’ Kl a KIV/D.

V soucasnosti probiha u odkalisté KIV/E a KIll, pripravuje se

k zahajeni u odkaliste KIV/C2. U odkalisté KIV/R probiha zaplnovani
volného prostoru odkalisté pred realizaci nepropustné upravy
povrchu.

K uplné sanaci odkalisté KIV/C1Z muze dojit az po redukci volnych
vod odkalist’ tak, aby bylo mozno v dalsim provozu vystacit
S manipulaénimi objemy v nadrzich ANKV a ANDV.



Volné vody odkalist’ maji a budou jeste dlouhou dobu mit kvalitu
vyzadujici ¢isténi. Kvalita volnych vod odkalist’ je ovlivhovana
predevsim drenaznimi vodami, které jsou ovliviiovany predevsim
prusakovymi vodami odkalist’ a dale vodami z extravilanu, coz jsou
v nékolika pripadech i kontaminované dulni vody z byvalé tézby
lignitu. Volné vody odkalist’ se vyznacuji vysokou solnosti,
zvysenou koncentraci U, amonnych iontu, Mg. Stavajici technologii
cisténi jsou dosahovany pozadované hodnoty pro vypusténi do
Vitavy.



Z hlediska budouciho vyvoje volnych vod odkalist’

- rocni vysSku srazek Ize v primeéru povazovat za konstantni s
extremnimi vykyvy (967 mm v roce 2002, 462 mm v roce 2003)

- srazkova plocha odkalist’ se bude snizovat s realizaci odvodu
srazkovych vod mimo odkaliste po provedené uplnée sanaci

- odpar ze srazkove plochy se bude snizovat postupujici sanaci
odkalist’

- mnozstvi vod v drenaznim systému bude v pruméru konstantni —
zavislé na rocnich srazkach

- mnozstvi volnych vod odkalist® prosaklych do podlozi se bude
postupné snizovat s postupujici sanaci (nejsou zastaveny prusaky
do podlozi ale tyto prusaky jiz nejsou soucasti bilancovanych
volnych vod odkaliste

- mnozstvi vycistenych volnych vod cerpanych do Vitavy bude i
nadale tméerné mnozstvi vycisténé vody a prutoku ve Vitave



Mezi technicka opatreni patfi maximalniho vyuzivani vypousteéni
vycistenych odkalistnich vod Vlitavy (probiha sezonné) a pripadna
opatreni k snizeni mnozstvi vod z extravilanu do drenaznich
systému odkalist’.

Predkladany referat nastinuje problematiku odkalistnich vod jen
v hrubych rysech. Problematika nakladani s volnymi vodami
odkalist’ je slozity a dlouhodoby problém, je nutno se mu nadale
vénovat, dusledné vyhodnocovat nové poznatky a pfijimat
odpovidajici opatreni.



Dékuji za pozornost



