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Uvod

e Promyvani zemin surfaktanty na dilCi lokalité E1-zapad bylo
realizovano v ramci ukolu OSEZ JDZ Sobeslav a.s.

e Metoda promyvani surfaktanty byla zvolena jako nahradni metoda
za klasickou sanacni tezbu vzhledem k extremné obtiznym
podminkam (hloubka kontaminace 7 — 12 m p.t. v blizkosti
provozované budovy technologie).

e Charakter a puvod kontaminace: masivni kontaminace PAU s
vyskytem DNAPL pri bazi kvartérniho kolektoru o zjiStene mocnosti
az 1,9 m. Puvod kontaminace saha do 60. a 70. let dvacatého
stoleti, kdy zde byly do terénnich prohlubni deponovany odpady s
vyznamnym obsahem impregnacniho oleje.




Popis kontaminovaneé lokality E1-zapad

e Plosny rozsah: cca 20 x 20 m

e Kontaminace byla vazana na vyraznou predkvartérni depresi v
povrchu miocénnich jilovitych sedimentd (hloubka 6 — 12 m p.t.).
Deprese charakteru protazené misovité prohlubné je vyplnéna
kvartérnimi fluvialnimi sedimenty — prevazné jilovitymi pisky az
sterkovitymi pisky. Koeficient filtrace kolisa v zavislosti na pritomnosti
jilové slozky mezi x.104 az x.10° m.s™.

e Kontaminace lokality E1-zapad vznikla migraci volné faze od vychodu
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impregnacniho oleje. Kontaminace byla v prubéhu sanacniho zasahu
na v. strané oddélena od zdroje dotace tésnici jilocementovou PTS,
vybudovanou kolem budovy technologie pily.




Drive realizované sanacni prace

e Pred aplikaci promyvaci metody bylo na lokalité provozovano po
dobu tri let prosté sanacni Cerpani s odCerpavanim volné faze
DNAPL ze dna vrtu.

e \ysledek:

- odCerpano cca 12,55 t kontaminantu ve volné fazi.

- vytéznost ke konci rapidné klesala

- vyskyt volné faze v mocnostech cm az dm pretrvaval

e Zaveér: prosté sanacni Cerpani prestalo byt efektivni. Vznikla
potreba zintenzivnit sanacni prace. Jako nadejna metoda bylo
vyhodnoceno promyvani kontaminovanych zemin anionaktivnim
surfaktantem.




Legislativni ramec pro promyvani surfaktanty
e Sanacni limity

Stanoveny cil: odstranéni volné faze DNAPL z kolektoru.

S ohledem na to byly CIZP stanoveny tyto sanaéni limity pro podzemni vodu:

- PAU celk. dle MZP*) 1 400 pgl/l
- naftalen 31 000 ug/l
- benzola]pyren 2,3 ug/l

Hodnoty sanacnich limitt odpovidaji znalostem o rozpustnosti jednotlivych
sloucenin ve vode.

e Vodopravni povoleni

Aplikace této metody pro danou lokalitu byla schvalena Odborem zivotniho
prostredi, zemédélstvi a lesnictvi OVH KU JCK.




Metodika

e Postup pri vyvoji metodiky:

- laboratorni testy
- kolonove testy
- poloprovozni testy

e \/yber nejucinnejsiho promyvaciho prostredku: anionaktivni
surfaktant

e Specifikace metody: rezim pulsniho Cerpani a zasakovani s
opakovanymi jednorazovymi davkami surfaktantu. Predpokladem
zahajeni kazdého zasakovaciho cyklu je maximalni mozné snizeni
HPV v Cerpacich a zasakovacich vrtech.




Metodika

e Jednotlivé kroky pulsniho cyklu:

1. sCerpani HPV na minimalni uroven

2. preruseni Cerpani a zasaknuti surfaktantu do Cerpacich i zasakovacich
vrtu

3. odstavka Cerpani po dobu nastoupani hladiny do urovneé stropu masivni
kontaminace (8 — 9 m p.t.)

4. zahajeni Cerpani z Cerpacich vrti a souCasné zasakovani do
zasakovacich vrtu

e Ukazatele pro ukoncCeni cyklu a zahajeni nového:

- pokles koncentrace tenzidl v ¢erpané podzemni vodé pod stanovenou
uroven (zpravidla pod kritickou micelarni koncentraci)
- snizeni pfitoku DNAPL do €erpacich vrtl (v po€ate€nich fazich sanace)




Metodika

e Délka pulsniho cyklu béhem provozni faze:

- Celkova primérna délka: 20 dnu
- Z toho Cerpani a zasakovani: 15 dnu

e \/ydatnosti Cerpani a zasakovani béhem provozni faze:

- cerpani: 0,12-0,24 |/s
- zasakovani: 0,02 -0,16I/s




Schema promyvani
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Sanacni systém lokality

e Sanacni a monitorovaci objekty:

- 2 cerpaci vrty

- 2 zasakovaci vrty

- 1. fada indikacnich vrtl (4 objekty)
- 2. fada indikacnich vrtl (3 objekty)

e Dekontaminacni jednotka

- mobilni sanacni stanice se tfremi stupni Cisténi (gravitacni odlucovac,
piskovy filtr a filtr s aktivnim uhlim)
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Vysledky provozni etapy sanace

e \Vyznamny pokles koncentraci PAU v Cerpané podzemni vode
a) na pocatcich Cerpacich cykll - ve stavu silné ovlivnéném pFitomnosti

surfaktantt (pokles cca o jeden fad)
b) na konci €erpacich cyklu - prakticky bez pfitomnosti surfaktantt (pokles

cca o pul fadu)
e ZvySeni vynosu kontaminantu vlivem zasakovani surfaktantu

- zvysSeni koncentraci PAU v Cerpané podzemni vodé o 1 az 2 rady na
zacatcich Cerpacich cyklu

e Zrychlujici se trend poklesu koncentraci ke konci provozni faze.

- indikuje vyznamné se snizujici objem volné faze kontaminantu, schopné
uvolnit se z horniny pusobenim surfaktantu.




Grafy vyvoje koncentraci PAU

Graf 1.: Koncentrace PAU po aplikaci Graf 2.: Koncentrace PAU pred aplikaci surfaktantu
surfaktantu
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Celkové vysledky sanace

e Uplné odstranéni pozorovatelné faze DNAPL na lokalité

e DosaZeni trvale podlimitnich koncentraci sledovanych ukazatelu
PAU v sanacnich vrtech

e Odstranéni 3,56 t kontaminantu ve volné fazi béhem
poloprovozni a dvou provoznich etap promyvani

e Celkovy vynos (v€etné pfedchoziho sanacniho Cerpani) dosahl 16,11 t
kontaminantu ve volné fazi

e \V samotném zaveru sanace promyvanim se projevil rapidni pokles
vytéznosti vSech sledovanych slozek kontaminantu na jednotlivy cyklus.
Béhem poslednich &tyr cykllu klesla vytéZnost PAU o jeden a pul Fadu.




Vytéznost PAU jako indikator stavu sanace

Vyvoj vyteznosti sledovanych PAU na objem vyCerpané podzemni
vody
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Diskuse

e Slozité sledovani vynosu kontaminantu:

- v prubéhu Cerpaciho cyklu se vyznamné méni vynos kontaminantu v
zavislosti na koncentraci tenzidu

- pfi zasakovani do vice objektu se kontaminace pohybuje k ¢erpacim vrtl
ve vinach

- pro vérohodny vysledek je potfeba zjistit pribéh koncentracni kfivky —
problémy s narustem ceny za analyzy pfi hustéjSim vzorkovani

- pro hrubou korelaci lze pouzit skutecné mnozstvi odstranéné faze ze
sanacni stanice — problémy s korelaci mezi objemem odstraneného kalu
za sanacni stanice a analytickymi udaji

e Obtizné sledovani sloupce volné faze DNAPL ve vrtech béhem
sanacniho zakroku:

- surfaktant zasadné ovlivauje vyskyt a mocnost volné faze na dné vrtu,
vysledkem je znacné kolisani mocnosti mérené DNAPL




Diskuse

Vyvoj koncentraci anionaktivnich tenzidu a sledovanych PAU v
prubéhu Cerpaciho cyklu

Vywvoj koncentraci anionaktivnich tenzidu v nrpar_- ch vrtech
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Diskuse

e Sledovani ucinnosti surfaktantu:

- optimalni u€innosti bylo dosazeno pfi 0,1 — 1% roztoku tenzidu
- empiricky zjiStena hodnota CMC pro pouzity anionaktivni surfaktant se
pohybovala v fadu desitek mg/I




Diskuse

e Ochrana zivotniho prostredi:

- pfi daném zpusobu aplikace neni otazka rizikovosti vlastniho surfaktantu
pro zivotni prostfedi podstatna, nebot veskery surfaktant je odCerpavan
zpet

- neni-li technicky mozné zabezpecCit odCerpani veskerého surfaktantu z
kolektoru zpét, pak neni zadny surfaktant nerizikovy pro zivotni prostredi,
nebot hrozi unik uvolnéného kontaminantu mimo sanované ohnisko




Zaver

e Metoda promyvani zemin kontaminovanych PAU s pouzitim
anionaktivniho surfaktantu na lokalite E1-zapad byla vyhodnocena
jako pouzitelna a v daném pfripadé uspésna.

e Propustnost kolektoru s kf radove x.10-6 az x.10-4, se ukazala
byt prijatelnou pro tuto metodu.

e Pouzity anionaktivni surfaktant se ukazal byt dostatecné ucinny a
pro dany ucel vhodny.

e Promyvani zemin kontaminovanych PAU s pouZzitim surfaktantu Ize
povazovat za vhodnou alternativhi metodu k bezné pouzivané metode
odtézeni a likvidaci ex situ.




Aktualni vzorkovani 2 roky po postsanacnim
monitoringu lokality E1-zapad

datum benzo[a] |PAU celk. dle
objekt odbéru naftalen pyren MZP

e | o |

I "
limit CIZP
yromyvani 31000 2,3 1400
PVE-899
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PVE-911




Dekujeme za pozornost !




