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Projekt ,,Realizace opatreni na Brnénské
udolni nadrzi“

e Soucast projektu Cisté povodi Svratky (2003)
- zapojeni i kraje VysocCina a Pardubickeho

- hodnotni kompletni povodi (v€etné povodi nad nadrzi Vir)

Povodi: 1586 km? — JMK 36%, Vysocina 54% pardubicky 10%

JMK — 76 obci — 31mést COV (vybudovano nebo v realizaci), 45
obci (nad 100-200 obyv. — bez cisténi celkem 7 500 obyv)

(Kufim, Lipavka, Moravské Kninice, Rozdrojovice — OV na COV
Modfice)

- Realizace vodohospodarskych projektu, staveb kanalizaci a
COoVv

- od roku 2004 do 2010 investovano do povodi JM krajem 72
220 600,- K¢

na podporu projektd v hodnoté pres 2 MLD
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Kombinace opatreni v povodi a v
nadrzi

Protipovodnova a protierozni (s cilem zachytit vodu a
Ziviny v krajiné)

Predpoklada stavbu zachytnych poldrt a mokradu

Monitoruje, detekuje, omezuje zdroje zivin a externiho
inokula sinic v povodi nad nadrzi

Na pritoku zavadi aplikaci siranu zelezitého s cilem
srazet inokulum sinic a ziviny na pritoku

V nadrzi vlastni pak systém opatreni obsahuje letnéni,
zmeénu rybi obsadky vysadbou ryb dravych a odlovem
ryb bentofagnich, aeracni a destratifikaCni zarizeni a
pojistné mechanismy, jako sbér biomasy sinic a
aplikace PAX 18.
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Construction of several small sedimentation reservoirs

T RN, S
RS ' T |
& J*KL‘:‘:‘mnke

3 | ‘k
( ,"‘ .]'
< ovice
W :
. Sedmentacninadize ' f "I" 3 "\. = a ~ .' :

D Hranlce zajmoveho uzemi / ) 3 I
" I



o smatic CISTE POVODI SVRATKY
Navrh opatieni pro sniZeni plosneho
znecisténi - 1

measures for soil protection from

erosion
1:200000

—— Navrh revitalizace toku

3 Zranitelné oblasti — pfikdzané
zpusoby hospodareni
dle NV 103/2003 Sb

1 Studie protierozni ochrany
v prostoru pred vtokem
do brnénské prehrady
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measures for soil protection from

erosion

i

Zahajeni KPU

Realizace navrzenych
protieroznich opatreni
ve schvalenych KPU

Protierozni opatreni
a delimitace kultur
na ohrozenych pudach

Hranice zajmového uzemi
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Soubor opatreni

Letnéni nadrze

Aerace -20 aeracnich vézi

e 15 vézis Cerpadlem

5 vézis aeratorem

Davkovani koagulantu na pritoku do nadrze
Obsadka ryb

Pojistné mechanismy

Davkovani koagulantu do vodniho sloupce
Sbér biomasy sinic z povrchu hladiny
Vytézeni sedimentu
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Manipulace s hladinou
Letni a zimni

upusténi






Podpora driftu —prevrstveni sediment( /
bariery

Alternativa:
Jil, pisek,
Struska,
DOPRAVA...




Vliv mimoradné manipulace na
mnozstvi inokula sinic

* Podzim 2008 - 33-37 milionu bunék
Microcystis /ml sedimentu

e ....zdarma, bez energie, chemie, investic, jen
manipulaci s hladinou



Aerace -destratifikace

* Aerace —vnos vzduchu do vodniho sloupce

* Oxygenace —vnos kysliku do vody
(rozpousteni bud prfimo — difuzory, nebo pres
tlakové nadoby (Cerpani presycené vody

cyslikem)

* Destratifikace — promichani epilimnia a

nypolimnia




Aeracni systemy délime dle :

1. Plosného usporadani
— liniové (vétSinou na dno kladené tak, aby aeracni kapacita
ovlivnila povrch sedimenti)

— Bodové (napriklad klasicky aerator, nebo aeracni disky,
urcéené pro rybniky a jezirka)

— Plosné (kyslikové véze pro vétsi nadrze)
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Dle velikosti vyvijenych bublin:

Hrubobublinna velikost bublin nad 1mm
jemnobublinna velikost bublin 100-1000um
mikrobublinna velikost bublin 20-100 um

DAF, OF technologie — velikost bublin 5-20
um

20mm

3mm_ l
N



Pozor na ryby -
rozpustény dusik —
embolie!!lll
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Mikrobublinna aerace (DAF, OF...)




Dalsi ¢lenéni aeracnich technologii

e Dle zplisobu konstrukce sacich horizontt
— S destratifikaci
— Bez destratifikace

* Dle délky aerace:

— trvaly provoz

— periodicky zapnuta aerace (dle denni, ro¢ni doby, dle aktualniho stavu
kyslikového rezimu, slozeni fytoplanktonu

* Dle umisténi aeracniho systému
e povrchova - napfr. v rybnicich

* hlubinna (hypolimnion — hloubka limitovana
tech.parametry zarizeni)



DESTRATIFIKACE

e Teplotni
e Kyslikova

e ...svetelna, pH, zivinova.....
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Cile destratifikace

Odebrat sinicim konkurencni vyhodu — regulace
pozice ve vodnim sloupci

Zvyseni biodostupného Si — podpora rozsivek

Posun spolecenstva fytoplanktonu z 90% sinicna 5 —
25% sinic ve prospéch zelenych ras, bicikovcu a
rozsivek.

ZIVINY SE REALIZUJI DO HYGIENICKY A
TOXIKOLOGICKY PRIJATELNEJSI BIOMASY!!!



Mozné negativni efekty obou technologii

* presyceni rozpusteneho dusiku -embolie ryb
(pouze u OF a DAF)
e zvyseni teploty celého vodniho sloupce

— Zvyseni aktivity mikroorganismu v sedimentech —
zvysena spotreba kysliku

— Zvyseny prisun zivin do vodniho prostredi
* Prilis rychla ocekavani a délani zavéru drive
nez je nastaven novy — destratifikovany stav






Destratification and aeration




hloubka (m)
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Davkovani Fe na pritoku

Fe reaguje nejen s P, ale i s externim zdrojem inokula sinic z rybniku nad nadrzi!!!
Aplikace pouze Cerven-zafi

Vysledky: P-redukcez from 120 (600) to 10-15ug/L
redukce inokula sinic 80%
nonselective, 2011 the second year experiences




Nadrze pro davkovani PIXu 3x 20m3




On-line control of iron application
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koncenfrace [mg/L]

Srazeni PIX na pritoku do Brnénskeé nadrie 22.6. 2011

0,7

koncentrace [mg/L]

Srazeni PIX na pfitoku do Brnénské nadrze 2.8. 2011
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13.7.2008
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Zaver
Soubor opatreni — provazané aktivity omezily
rozvoj sinic....

Pretrvava velky prisun P z povodi - nutno plnit
sliby!!! (hlavni zdroje P v realizaci)

Dalsi optimalizace z hlediska Setfeni energie
Kvalitni monitoring !!!
Optimalizace funkénosti v€asnym spusténim

Management rizik (sucha, povodné, nekvalitni
data, pomaly postup v opatreni v povodi

V kazdém pripadé je vysledek roku 2011 ukazka
funkcnosti pouzitych zarizeni a podékovani patri
vsem, ktefi k tomu prispéli, protoze v zahranici
je tento projekt znam jiz vice nez v CR.




HARMFUL ALGAE MAY BE PRESENT IN THIS WATER

CONTACT MAY CAUSE SERIOUS HARM TO
HUMANS AND ANIMALS

FOR MORE INFORMATION CALL
THE RESPONSIBLE AUTHORITY OR THE ALGAL INFORMATION LINE

= @ 1800 999 457

Podéekovani:
Povodi Moravy s.p.
ASIO sro., VUT Brno,

" pracovnlkum CCT BU AVCR
Dékuji za pozornost
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