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SWECO ﬁ
Normy pro stanoveni radioaktivnich latek ve vodach

Pro stanoveni radioaktivnich latek ve vzorcich vody se pouzivaji prevazné
tzv. ,Cisté® CSN, tj. normy zpracované v Ceské republice.

V praxi se pouzivaji take mezinarodni normy, které byly zavedeny do
soustavy CSN prekladem (CSN EN ISO 17294-2, CSN EN I1SO 10703 a
CSN EN I1SO 9698).

V nasledujicim prehledu je uvedeno take nékolik norem, které byly zavedeny
do soustavy CSN vyhlagenim k pfimému pouzivani (vyznadeny modre).
Tyto normy jsou k dispozici pouze v anglickém originalu.

Soubor norem doplnuje jedna odvétvova technicka norma vodniho
hospodarstvi (TNV).



Normy pro stanoveni radioaktivnich latek ve vodach
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Normy zavedené do CSN jako anglicky original jsou vyznageny modre.

W

CSN EN ISO 17294-2 Pouziti hmotnostni spektrometrie s indukcne vazanym
plazmatem (ICP-MS) — Cast 2: Stanoveni vybranych prvkl véetné izotopu

uranu
CSN 75 7600

Stanoveni radionuklidil — Obecna ustanoveni

CSN EN ISO 11704 Mé&feni celkové aktivity alfa a celkové aktivity beta
v neslanych vodach — Kapalinova scintilaCni méfici metoda

CSN EN ISO 10704 Mé&feni celkové aktivity alfa a celkové aktivity beta
v neslanych vodach — Metoda pfimé depozice tenké vrstvy

CSN 75 7610
CSN 75 7611
CSN 75 7612
CSN 75 7613
CSN 75 7614
CSN 75 7615
TNV 75 7621

Stanoveni celkové objemoveé aktivity alfa srazeci metodou
Stanoveni celkové objemové aktivity alfa

Stanoveni celkové objemoveé aktivity beta

Rychla metoda stanoveni celkové objemové aktivity beta
Stanoveni uranu

Rychla metoda stanoveni celkové objemové aktivity alfa

Stanoveni radia 228 srazeci metodou
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Normy pro stanoveni radioaktivnich latek ve vodach SWECO

Normy zavedené do CSN jako anglicky original jsou vyznaéeny modre.

CSN 75 7622 Stanoveni radia 226

CSN 75 7623 Stanoveni radia 226 emanometricky bez koncentrovani

CSN 75 7624 Stanoveni radonu 222

CSN 75 7625 Stanoveni radonu 222 kapalinovou scintilagni méfici metodou
CSN 75 7626 Stanoveni polonia 210

CSN EN ISO 10703 Stanoveni objemové aktivity radionuklidd — Metoda
spektrometrie zareni gama s vysokym rozliSenim

CSN EN ISO 9698 Stanoveni objemové aktivity tritia — Kapalinova
scintilaCni merici metoda

CSN EN ISO 13162 Stanoveni aktivity uhliku 14 — Kapalinova scintilaéni
meérici metoda

CSN EN ISO 13160 Stroncium 90 a stroncium 89 — Kapalinova scintilaéni
metoda nebo metoda proporcionalniho pocitani

CSN EN ISO 13161 Mé&feni objemové aktivity polonia 210 ve vodé
spektrometrii zareni alfa
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CSN 75 7615 Kvalita vod — Rychla metoda stanoveni celkové
objemové aktivity alfa

V roce 2016 zpracovali Clenové technické komise €. 104 Kvalita vod,
subkomise Radiologické metody novou normu, ktera specifikuje rychlou
metodu stanoveni celkové objemové aktivity alfa.

Metoda je urCena predevsim pro pouziti za mimoradné radiacni situace.
Pri zpracovani 3 ml vzorku a dobeé meéereni 1 000 s umoznuje tato metoda
stanovovat celkové objemové aktivity alfa od hodnoty 30 Bq/I.

Stanoveni je zalozeno na méfeni zareni alfa vysilaného radionuklidy
obsazenymi v latkach ze vzorku vody. Veskeré latky se ze vzorku
koncentruji odpafenim. Detekénim zafizenim se méfi pocet impulsu
zareni alfa.

PFi stanoveni je nutno dodrzet ustanoveni CSN 75 7600.
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CSN EN ISO 17294-2 Kvalita vod — Pouziti hmotnostni
spektrometrie s indukéné vazanym plazmatem (ICP-MS) —
Cast 2: Stanoveni vybranych prvki véetné izotopt uranu

Priloha A této normy popisuje metody pro stanoveni koncentrace izotopu
uranu ve vodeé (napfiklad v pitné, povrchové, podzemni, odpadni vodé
a ve vyluzich) hmotnostni spektrometrii s indukéné vazanym plazmatem.

Na zakladé ziskanych koncentraci je mozné vypocitat objemove aktivity
riznych izotopd.

Pro vétSinu ucelt chemického monitoringu zivotniho prostfedi postacuje
stanovit hmotnostni koncentraci uranu. Pro ucely radiologickeho
monitoringu zivotniho prostfedi je dulezité stanovit objemové aktivity
vSech izotopu uranu, aby bylo mozné provést spravny odhad davek.
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CSN EN ISO 17294-2 Kvalita vod — Pouziti hmotnostni
spektrometrie s indukcné vazanym plazmatem (ICP-MS) —
Cast 2: Stanoveni vybranych prvki véetné izotopt uranu

Metoda je pouzitelna pro vSechny typy vod, které maji obsah soli mensi nez
1 g/l. Vzorek je mozné zfedit, aby byl ziskan roztok, ktery ma prijatelny
obsah soli. Doporucuje se filtrace vzorku filtrem s velikosti port 0,45 pm
a okyseleni.

Protoze je vzorek vody méren primo, je potrebna korekce vlivu matrice
S pouzitim vnitfrniho standardu. Pro izotopové stanoveni uranu ve vodeé se
obvykle pouziva uran 233, ale je mozné vybrat take thallium 204.
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CSN EN ISO 17294-2 Kvalita vod — Pouziti hmotnostni
spektrometrie s indukcne vazanym plazmatem (ICP-MS) -
Cast 2: Stanoveni vybranych prvkl véetné izotoptl uranu

Jsou mozné dale uvedené postupy:

- vnéjSi kalibrace s certifikovanymi roztoky standardu 238U, 23°U a 234U muze
poskytnout hmotnostni koncentrace 238U, 235U a 234U ve zkuSebnim dilu

vzorku:

- vnéjsi kalibrace s certifikovanym roztokem standardu 238U m{ze poskytnout
hmotnostni koncentraci 238U ve zkuSebnim dilu vzorku; potom poméry
izotopu zmérené ve zkusebnim dilu vzorku bez pfidavku vnitfniho
standardu umozni vypocitat koncentrace 23°U a 234U ve zkuSebnim dilu

vzorku:

- izotopové fedéni s pouzitim 233U (je mozné pouzit také 236U, pokud se tento
izotop nevyskytuje ve vzorku) je dalSi moznosti; znamé mnozstvi
certifikovaného roztoku standardu Cistého 233U se pfida ke zkuSebnimu
dilu vzorku a koncentrace izotopU uranu je zalozena na pomérech

izotopu.
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CSN EN ISO 17294-2 Kvalita vod — Pouziti hmotnostni
spektrometrie s indukcne vazanym plazmatem (ICP-MS) -
Cast 2: Stanoveni vybranych prvku véetné izotopu uranu

Priklady mezi stanovitelnosti, které je mozné ziskat s kvadrupolovym ICP-
MS, jsou uvedeny v tabulce.

g1~ mBq:1~

Uran 234 <0,000 1 <20

Uran 235 <0,001 <0,1
Uran 238 0,1 <1
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Normy pro odbér vzorkt vod (zkracené nazvy)

CSN EN ISO 5667-1 Navod pro navrh programu odbé&ru vzorkl a pro
zpusoby odbéru vzorku

CSN EN ISO 5667-3 Konzervace vzorkll vod a manipulace s nimi

CSN ISO 5667-4 Pokyny pro odbér vzorkll z vodnich nadrzi

CSN ISO 5667-5 Navod pro odbér vzorkil pitné vody z tpraven vody a
z vodovodnich siti

CSN EN ISO 5667-6 Navod pro odbér vzorkd z Fek a potoki

CSN ISO 5667-7 Pokyny pro odbé&r vzork(l vody a pary v kotelnach
CSN ISO 5667-8 Pokyny pro odbé&r vzorkll srazek

CSN ISO 5667-10 Pokyny pro odbér vzorkd odpadnich vod

CSN ISO 5667-11 Pokyny pro odbér vzorkdl podzemnich vod

CSN ISO 5667-12 Pokyny pro odbér vzorkd dnovych sedimentt
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Normy pro odbér vzorkt vod (zkracené nazvy)

CSN EN ISO 5667-13 Navod pro odbér vzorkd kald

CSN EN ISO 5667-14 Navod pro prokazovani a Fizeni kvality odb&ru vzorku
vod a manipulace s nimi

CSN EN ISO 5667-15 Pokyny pro konzervaci a manipulaci se vzorky kalu
a sedimentu

CSN ISO 5667-17 Navod pro odbér vzorkd nerozpusténych latek z velkych
objemu vzorku

CSN ISO 5667-21 Navod pro odbér vzorku pitné vody dodavané cisternami
nebo jinymi zpusoby nez vodovodni siti

CSN EN ISO 19458 Odbér vzorkt pro mikrobiologickou analyzu
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Normy pro odbér vzorku vod

V roce 2014 byly vydany revize norem ISO 5667-6 a ISO 5667-14.

Evropsky vybor pro normalizaci (CEN) prevzal tyto normy jako normy
EN ISO 5667-6 a EN ISO 5667-14.

V roce 2017 byly ob& normy zavedeny piekladem do soustavy CSN.
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CSN EN ISO 5667-6 Navod pro odbér vzorku z fek a potoku

Tato &ast CSN EN ISO 5667 uréuje zasady, kterymi je nutné se Fidit pfi
navrhovani programud odbéru vzorku, zplsobUl odbéru vzorku
a manipulace se vzorky vody z fek a potoku za ucelem fyzikalniho
a chemického posouzeni.

Nepouziva se pro odbér vzorkl vod pfi usti feky do mofe nebo pobfeznich
vod ani pro odbér vzorku pro mikrobiologickou analyzu.

Postupy odbéru vzorku pro mikrobiologickou analyzu jsou uvedeny
v CSN EN ISO 19458 Odbér vzorkd pro mikrobiologickou analyzu

Tuto ¢ast normy nelze pouzivat k vysSetrovani sedimentu, nerozpusténych
latek nebo biocendzy, ani pro prehrazené useky fek a potokd. Neni
pouzitelna ani pro pasivni odbér vzorku v povrchovych vodach.
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CSN EN ISO 5667-6 Navod pro odbér vzorku z fek a potoku

V porovnani s pfedchozim vydanim normy byly provedeny tyto vyznamné
zmeny:

» doplnéni novych termint do kapitoly Terminy a definice;

« pfepracovani a rozSifeni kapitoly Navrh programu odbéru vzorku;

* rozSifeni ¢clanku Nehomogenni mista;

« pfepracovani a rozSifeni kapitoly Odbér vzorkt na ur€itych mistech;
« zarazeni noveého ¢lanku Rizikové faktory do kapitoly Odbér vzorku;
« podstatné rozsireni kapitoly BezpecCnostni opatreni;

« doplnéni nové prilohy B Priklad zpravy o odbéru z fek a potoku.
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CSN EN ISO 5667-14 Navod pro prokazovani a rizeni kvality

odbéru vzorkd vod a manipulace s nimi

Tato ¢ast CSN EN ISO 5667 uvadi pokyny pro vybér a pouziti riiznych
zpUusobu prokazovani a fizeni kvality pfi manualnim vzorkovani
povrchovych, pitnych, odpadnich a podzemnich vod.

Obecné principy popsané v této ¢asti normy Ize za urcitych okolnosti
aplikovat i na odbéry vzorku kalt a sedimentu.
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CSN EN ISO 5667-14 Navod pro prokazovani a rizeni kvality

odbéru vzorkd vod a manipulace s nimi

V porovnani s pfedchozim vydanim normy byly provedeny tyto vyznamné
zmeny:

» doplnéni novych terminu do kapitoly 3 Terminy a definice;

* doplnéni nové kapitoly 5 Kvalita odbéru vzorkd;

« doplnéni nove kapitoly 6 Strategie a organizace;

« doplnéni nové kapitoly 7 Odbér vzorkt a manipulace s nimi;

* doplnéni nové kapitoly 9 Terénni protokol o odbéru vzorku;

» doplnéni nové kapitoly 13 Nezavislé audity;

« doplnéni noveé pfilohy A Bézné zdroje chyb pfi odbéru vzorkd;

» doplnéni nové prilohy C Odbér dilich vzorku s pouzitim homogenizéru.
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Dostupnost norem CSN

Normy CSN jsou pfistupné hlavné v elektronické formé — pfistup je
umoznén prostrednictvim internetu.

Podrobnosti o této sluzbé& naleznete na internetu na strankach Ufadu pro
technickou normalizaci, metrologii a statni zkusebnictvi (UNMZ)
(www.unmz.cz, nadpis ,CSN online*)

Na strankach UNMZ je dostupny také Véstnik Ufadu pro technickou
normalizaci, metrologii a statni zkusebnictvi. Ve véstniku jsou
zverejnovany informace o vydanych normach a o zahajenych
normalizacnich ukolech.
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http://www.unmz.cz/

Dékuji za pozornost.
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