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Legislativa odpadu

= Vyhl&ska €. 294/2005 Sb., o podminkdach ukladani
odpadu na skladky a jejich vyuzivdni na povrchu terénu

Vyhldska €. 294/2005 Sb., Priloha €. 10

10.2 Ryby 0%

neredény Dafnie 30 %

vyluh Rasy +30 %

Horcice +30%

104 Luminiscen&ni bakterie +20 %

n?redeny Dafnie 20 %
vyluh 5

Rasy +20 %

50 %hm. Saldat terestricky +30 %

Ekotoxicita podle Tabulky ¢. 10.2. - toxicita zpUsobend ladtkami
ve vodé madlo rozpustnymi nebo nerozpustnymi nebude
prokdzana.




Legislativa odpadu

» vyhldska €. 94/2016 Sb., o hodnoceni nebezpecnych
vlastnosti odpadu

Ryby LC50< 10 mlLI!
Dafnie EC50< 10 ml.I-!
11 Rasy IC50< 10 ml.I"!
Horcice IC50< 10 ml.I*!
1.2 Luminiscen&ni bakterie 20 %
Vyluh 100 mlLI-? Dafnie 20%
Rasy +20%
10 %hm. Salat terestricky +30 %

Vlastnik odpadu se mUze rozhodnout, kterou sadu zkousek
vyuzije.



Ekotoxicito
ropnych uhlovodikU

= Stanovenijako NEL v pCJvodrvu' zeminé a ve vodném
vyluhu, pripraveném podle CSN EN 12457-4.

Koncentrace NEL v pUvodnim vzorku a ve vodném vyluhu
vzorku

w2 [

» |[ze oCekdavat odlisSnou ekotoxicitu stanovenou
terestrickymi a akvatickymi zkouskami.




Ekotoxicito
ropnych uhlovodikU

» Zkousky s 10 odpady, kde byly ropné uhlovodiky
dominantnim kontaminantem.

» 7kousky s rostlinami: horcice, salatf, okurka, jecmen,
psenice.

» Akvatické (modifikace metody pro horCici podle
Metodického pokynu MZP zr. 2007) i terestrické
zkousky (ISO 11269-1).




Ekotoxicito
ropnych uhlovodiky

» Zkouska rustu korene horcice

Vzorek NEL Akvaticka zkouska | Terestrickd zkouska
[mg.kg,: ']

1 ]4 ] - 19 9

2 420 - 95,7 + = 0,7 -
3 430 21,5 - 54,2 +
4 620 -21.8 - 16,1 -
5 910 -17,4 - - 33.7 +
é 1370 =310 + 33.6 +
7 2550 - 24,3 - -7,5 -
8 4060 -9,1 - 23,8 -
9 5450 - 26,7 - 47.6 -

10 14900 24,8 - 46,3 -




Ekotoxicito
ropnych uhlovodiky

» Zkouska rUstu korene saldatu

Vzorek NEL Akvaticka zkouska | Terestrickd zkouska

ST

1 370 - 16, 7 16, 8

2 420 - 40,0 + 59.1 +
3 430 - 66,7 + 100,0 +
4 620 - 18,1 - 18,4 -
5 910 10,4 - 50,9 +
é 1370 - 39,2 + 100,0 +
7 2550 - 23,1 - 54,6 -
8 4060 -82,9 + 66,3 +
9 5450 -3,6 - 84,4 -
10 14900 - 28,9 - 60,2 -




Ekotoxicita
ropnych uhlovodikU

= 7kouska rustu korene okurky

Vzorek | NEL Akvaticka zkouska | Terestrickd zkouska
C v-‘l o__0 o .
= Img-9as] [ [ | %]

1 370

2 420 -21,1 i 7] )
3 430 5,0 i i i
4 620 29,3 i ; i
5 910 14,0 i 19,0 i
6 1370 4,9 i - 19,0 i
7 2550 - 25,1 i i i
8 4060 11,7 i 32,6 +
9 5450 -28 i 25,8 i

10 14900 -4,2 - 43,6 -




Ekotoxicita
ropnych uhlovodikU

= 7kouska rustu kofene jeCmene

Vzorek | NEL Akvaticka zkouska | Terestrickd zkouska
C v-‘l o__0 )
= Img-9as] [ [ | %]

] 370 i
2 420 - 22,4 i 18,2 i
3 430 i i i i
4 620 17,2 i i )
5 910 2.3 i 1.4 i
6 1370 - 3,4 i 60,5 +
7 2550 i i i )
8 4060 19,1 i 28,9 i
9 5450 -7.7 . 26,9 i

10 14900 1,5 - 26,7 -




Ekotoxicita
ropnych uhlovodiky

= 7kouska rustu kofene psenice

NEL Akvaticka zkouska | Terestrickd zkouska

ST

1 370 =5 2 46, 2

2 420 - - = -
3 430 51,9 + 84,2 +
4 620 - 6,4 - 28,8 -
5 910 12,3 - -17.,4 -
é 1370 13,4 - 55,6 +
7 2550 0.3 - 28,8 -
8 4060 - - = -
9 5450 - 26,9 - 30,4 -

10 14900 - - s -




Ekotoxicita
ropnych uhlovodiku

» Terestrickd zkouska se saldtem byla z vybranych rostlin
nejcitlivéjsi, s vyjimkou vzorku €. 1. Zkouska prokdzala
s jistotou ekotoxicitu pudy pri koncentraci NEL nad 620
mg.kg. ', 8 vzorku z 10 bylo toxickych.

» V akvatickych zkouskach byl obvykle stanoven
stimulacni efekt vodného vyluhu na rist korene rostlin.

» Ekotoxicita vzorku nebyla v akvatickych zkouskach
prokdzdana ani pfi koncentraci NEL 14900 mg.kg, .

= Ekotoxicitu vzorku bude ovlivihovat kromé celkové
koncentrace ropnych uhlovodiky i jejich kvalitativni
zastoupeni. Rozpustnost ropnych uhlovodik® ve vodé
se radove lisi podle jejich vlastnosti.




Ekotoxicita
benzonitrilovych pesticidU

= Nachdzeji v pudéive vodeé. Jednd se
o halogenované derivaty benzonitrild
a hydroxybenzonitrild, patfi do skupiny kontaktnich
herbicidu.

= Nejsou zahrnuty do ukazateld chemické analyzy
odpadu.

= Hubeni sirokolistych plevelU v obilnych a cibulovych
polich, pouziti i v prOmyslovych zondch, v parcich, na
loukdch, na okrasnych travnicich, chodnicich, atd.

= Dichlobenil - Sirokospektralni kontaktni CN
herbicid vhodny pro pourziti v zahraddch,
sadech, lesnich Skolkadch a k osetreni Cl Cl
chodnikU, neddvno zakdzdn v EU.




Ekotoxicita

Zkouseny

Nazev zkousky organismus

Zkouska inhibice pohyblivosti dafnii Daphnia magna

Desmodesmus

Zkouska inhibice rustu sladkovodnich fas ;
subspicatus

Stanoveni akutni letdlni toxicity pro sladkovodni ryby Poecilia reticulata

Stanoveni inhibiéniho U¢inku vzorku na svételnou emisi 0 :
g x 7 o . Vibrio fischeri

luminiscencnich bakterii = 30 min

Zkouska inhibice reprodukce chvostoskoku Folsomia candida

Zkouska inhibice reprodukce roupic SRE yf(oeus

crypticus
Zkouska inhibice reprodukce zizal Eisenia fetida

Stanoveni inhibice nitrifikace - rychly test oxidace

oo nitrifikacni bakterie
amonnych iontu

Inhibice rustu kofene salatu - terestricka zkouska Lactuca sativa

benzonitrilovych pesticidu

Dichlobenil

7,0
11,1
14,0
190,7
160,2
1,1
130,0
> 100
0.24

[mg.l", mg°kgsu§-1]

2,0
4,0
5.0
25,0
30,0
0.5
50,0
25,0
0,05



Ekotoxicita PCDD/F

Omacenivzorky | 1 | 2 | 3 | 4

| EC | EC | EC | EC
Zkusebni organismus 50 50 50 50

100,0 640,9 34,3 n
96,5 467,0 34,5 n
100,0 193,2 100,0 4823
630 2004 O n
65,0 184,1

salat akvaticky 750 771,0 100,0 419,2

rasy 6,0 g 92,5 560,3

dafnie 100,0 250,1 100,0 254,0

Iummlscencn.l bakterie 99 " 371 6477
15 min

luminiscenéni bakterie 115 " 393 6302
30 min

ECs ECs ECs ECs
[% [9.kg™] [% [9.kg™'] [% [9.kg"] [% [9.kg™]

salat terestricky 100,0 167,2 1000 133,6

roupice 94,8 521,5 100,0 228,0

100,0 149,0 100,0 243,8
100,0 322,8 100,0 378,3

PCDD/F celkem mgkg | 260 | 1600 | 730 | 1200



Ekotoxicita pudy z parku

= Vybrdany 2 parky v Praze 2

Ndazev zkousky Zkou.f,eny
organismus
Zkouska inhibice pohyblivosti dafnii Dieplini
magna

Zkouska inhibice rustu sladkovodnich Desmodesmus
ras subspicatus
Inhibice rustu kofene hoiéice - . :
akvaticka zkouska sinapis aiba

Inhibice rustu kofene salatu

s . Lactuca sativa
terestricka zkouska

Pudy z parku

ma.l-!, mg.kg.,:!

| [76
4,0
1,9

4,8

41,9

| [76
0
1.5

-5, 1

41,4



/AvVer

= Zahrnuti terestrickych zkousek do hodnoceni
ekotoxicity odpadil md priznivy dopad na zivotni
prostredi.

» Terestrickd zkouska je v sadé zkousek pro hodnoceni
ekotoxicity odpadu vybrdna podle naseho ndzoru
spravné a k hodnoceni ekotoxicity by se méla
vyuzivat, pokud nds zajimaji skutecné viastnosti
hodnoceného vzorku.

= Doporucujeme ve vyhldsce C. 294/2005 Sb.,
o podminkdch ukldddni odpadl na sklddky a jejich
vyuzivani na povrchu terénu zrusit Tabulku €. 10.2
v Priloze €. 10 a ddle ve vyhldsce €. 94/2016 Sb.,
o hodnoceni nebezpecnych viastnosti odpadu zrusit
Tabulku €. 1.1 v Priloze C. 1.




Terestricka zkouska —

I

reprodukce zizal

= CSNISO 11268-2 (2014): Kvalita pbdy - Uinky
znecistujicich Iatek na zizaly - Cast 2: Stanoveni UCinku
na reprodukci Eisenia fetida/Eisenia andrei.

N~ oS N s

pocitdni nedospélych jedincd na konci zkousky.
Nadoby se zeminou se umisti na 20 min do vodni [dzné
s feplotou 50 °C az 60 °C. Asi po 20 min se nedospéli
jedinci objevi u povrchu zeminy, odkud je Ize snadno
odstranit a spocitat.

= Pocitdni je nutné provdadét ihned a vzhledem k fomu,
ze v kazdé nddobé se nachdzi vice nez 100 kusu
nedospélych jedincu, je vyhodnoceni zkousky
ndarocné.




Terestricka zkouska —

I

reprodukce zizal

= Nedospéli jedinci se po zahrati nddoby na vodni IGzni
odeberou z povrchu zeminy, fixuji se ethanolem (96 %)
a obarvi se Bengdilskou ¢erveni (1 % roztok
v ethanolu). Po nejméné 12 h se obarveni jedinci
flotuji 30 % roztokem koloidniho oxidu kiemicitého
(napr. LUDOX AM-30 nebo technickd kvalita
doddvand napr. pro Ucely restaurdtory). Pro zvyseni
kontrastu Ize roztok obarvit bilou akryldtovou barvou.
Po Sefrném ru€nim zamichdni suspenze nedospélé
zizaly flotuji k hladiné a po 1T min az 2 min se hladina
vyfotografuje. Digitaini snimek je pak vyhodnocen
pocitacovym softwarem pro analyzu obrazu, napr.
UTHSCSA ImageTool, ktery je volné dostupny na
intfernetu.




Terestrickd zkouska —

I

reprodukce zizal
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Dekuji za pozornost

Vyzkum byl financovan Technologickou agenturou CR
v radmci projektu TA CR TA03021234.




