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Slovinky sa v 15 str. sformovali postupne zo sidiel banikov, roztrusenych blizko banskych
StoIni, otvarajucich Hrubu slovinecku zilu a d'alSie zily medenych rad - v 18.storoci tu
posobili poCetné taziarstva,

V 70.rokoch 19.storoCia dochadza k upadku dobyvanie miestnych medenych rud, v roku
1897 tazba medenych rud zanikla. Do popredia sa v tom Case dostava dobyvanie
zeleznych rud. Slovinecké Zelezné rudy vSak boli chudobné na Zelezo, preto sa ich
dobyvanie Coskoro skoncilo. V roku 1925 obnovila tazbu medenych rad nemecka firma
Beer und Sondheimer Franfurkt, neskor v nej pokracovala firma Krompasské zavody na med
uc.spol.

Po znarodneni bani po roku 1945 presli slovinecké bane pod Zelezorudné bane, n.p. Spidska
Nova Ves, ktoré zmodernizovali banské i Upravarenské zariadenia. Dobyvanie tunajSich
medenych rud skonCil utlm rudného banictva. Posledny symbolicky vytazeny vozik
medenej rudy uzrel svetlo sveta dha 30.6.1993.

Zilna vypln jednotlivych Zil pozostava zo sideritu a kremena, zo sulfidov su to predovietkym
chalkopyrit, tetraedrit, arzenopyrit a pyrit. Okrem tychto mineralov sa v podradnejSom
mnozstve vyskytuju: galenit, sfalerit, bornit, bournoint, jamesonit, tennantit, albit, turmalin,
sericit, chlorit. V oxida¢nej zone su limonit, malachit, azurit, kovelin.

N RE 1 g ?
o ! —a o > oCac >,
AN BRI N ol ¥ S
> LY - v o . y ¥
P Tt B 1




A R R e e g =

) —'||+ Vyber\rl‘{ﬂwll" ? Metalﬂgenetlcka mapa Slovensksj repubhk'_,r I".-'Ietaudaje m_% "(' Tematicks

, / \ - Mezozoikum -

445
= d t \Ce 2 %\ * -
Ty .., Spodnotriasové pie g i <
Tk 556 \ I;L“ 7 P C leRDMP\A\CQY

%\%\ Qladée\pmeeéomm- 1

) \a bridlice s vapen
i ! = Lo
& i \ - evaporitmi E ﬁh | permské sedmenty:...
7 Y J ‘\_ “g;__? ,,T: ; \@N\ najm; kongl eraty,
Mezozoikum- tredh,d LA= i e e ~_pieskovce a bridlice’
~vrchnotriasové vipen‘ce - (i = 5 S )
« dolomity | o /e A SR / s -;:;\(g.j‘g;,—“/ e I
g TN N AR s “i,:ﬂ:“‘*_ P
>d_ e M ac T 'Ez”ahm:l\\w.f/ ’-_______H_,a-"‘:: -, o 3 f\ ,1? el \% =T ‘\\
deh 858 [T xﬁ £ LR S
e = : o0t = S %y \}‘J{Cr'
N5 NS T ~Plgjsy’
pomityg, g =/ ey SER —=
e e, [ " /1 ’ ) \_h e
=X ;j % /ﬁ% -ﬁ\_\ “fiﬂ’wa
_:[':::: s / J,." ] 7 P { Tt
i = Mah%_q"ﬁ‘c**——_t:,{ /f"w ]I\ ¢ :
87 | “——w s starSie paleozﬁﬂ?{u %Ene |ka
. t A - vrchnodevornske metapies \
F.\ === ﬁ IJ MOfyrgve ﬁgkaryt& (rakovec
| )/Jj [ g /i P e =S ) +- N
S Fie Shal I| e = R _:-___ II'- gt S N SRS O O N e A lll
T ===, 104 : P = — F—'l K i h
Wa:- — — e R S AN \E\m |
R e T E : . m

< / o “j% _f starSie paleozoikum-gemerika - sildre a‘i&i‘;\p;dhoa v“‘ﬁs e \
— a_ﬁ,_LJi* 7 \HIL \Egetaplre wﬂvﬁ _&fmty,kan‘éonaty a.wy %S\ecechy -
/ < f___,r /4 rnavsk uws B o T
o, | | i N LS F'n =

i slovendina | [H|5a Ef =




=k/geofond,/sbd/
o TF-M_ /_j-

2, A , f
5 U 5
2 (7
3 ol ) N - N DR (& i

o7 (& e
b ‘lq

pi A )0 Iy
Ay [ iy —r.“ -

N il 4! dy2 4.
Lot . . —‘ﬂ--‘ ‘j i!r =
N, = II Ig.r‘. =|:_!§ i w
go) Havyrani T

® " _,-"'-‘ I

N

Fr

0= 11':%5;{ \Ia\




Predpokladanymi zdrojmi potencialneho znecistenia mézu byt’:

« telesa odkalisk (Bodnarec a Kalligrund) a telesa odvalov — hald z tazby
a upravy rud

« vyustenie banskych véd z dedi¢nych stélni Alzbeta a Ladislayv,

» okolie tazobnych jam (hlavne najmladSej Dorota)

 priestory byvalych kompresorovni a remiz,

« areal starého zavodu (priestory drwarne skladov a dlelnl)
odtokové priekopy a kalovody \ '
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HALDA PRIEMERNY OBSAH V % VAHA
Fe Cu As

SPOLU 22.00 0.17/9 0.488




Odkalisko
Kalligrund

Image © 2010 Eurosense/Geodis Slovakia i
©2010 PPWK ; \
® 2010/Tele Atlas
© 2010 Geocentre Consuiting
48°53'17.54" S 20°52'01.49"V  vy8, 533 m

Odkalisko sa zacalo stavat’ v roku 1967 a jeho zivotnost’ bola planovana do roku
2000.Technické udaje - dno hradze odkaliska a tym aj dno udolia je vo vyske 432,00 mn.m., s
projektovanou vyskou jej navysenia do urovne 565,00 m n.m. by hradza dosiahla 133,00 m.
Vyska hradzového systému bola v r. 1992 na urovni 542,25 m n.m., ¢ize tesne pred
vycerpanim jeho kapacity. Planovany maximalny objem odkaliska je 6 468 000 m3.




Si02 |AI203 [Fe celk. |[CaO  [MgO [TiO2 [MnO
% sus.|% sus.|% sus. |% sus.|% sus.|% sus.|% sus.
200-300 38,96 568 4161 7,18 297| 0,239 0,318
900-1000 61,24| 7,98 13,4 1.9 3 0,3 0,396
1800-1900 58,11 7,37| 14,86 1.8 3.57| 0,293 0,483
Na20 |K20 |P205 |Scelk. |Ssulf |SO3 |strz_950
% sus.|% sus.|% sus. |[% sus.|% sus.|% sus.|% sus.
200-300 0,38 0,38 0,09 047| 044| 0,08 -0,02
900-1000 0,06 0,22 006 037 033] Q.12 7,87
1800-1900 0,05| 0,15 0,06/ 0,16| 0,13| 0,06 8,5
Cu Zn Pb Cd Co Ni As
mg/kg |mg/kg |mg/kg [mg/kg |mg/kg |[mg/kg |mg/kg
200-300 6682| 35931 1397| 2,788| 244| 321 188.,9
900-1000 1635 2389 221 -0,3 27 50 230,6
1800-1900 1775| 5167 439 -0,3 26 62 98,4
Sb Hg Ba Sn Cr
mg/kg |[mg/kg |mg/kg |mg/kg |mg/kg
200-300 350,6| 0,325 1011,1| 1295 2695
900-1000 101,1| 1,305| 1075,4| 1451 2843
1800-1900 139,4| 2,049| 1083,9| 235| 527




Cisty neutralizaény potencial

e maximalna tvorby kyslosti - AP (acid production)
e AP=31,25x%S

e neutralizacny potencial (NP) vzorky sa vypocita na zaklade
stanovenia mnozstva kyseliny, ktora sa zneutralizuje materialom
odkaliska - jednoduchou acidobazickou titraciou. Titrovany objem
sa prepocita na CaC03 (kg/1)

o Cisty neutralizacny potencial - NNP = NP- AP

* NP peroxid-siderit korekcia
(Skousen et al. 1997).
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Analyza rizika (AR) znecCisteného  Uzemia  predmetne]
environmentalnej zataze je vypracovana v sulade s platnou
Smernicou MZP SR é. 1/2015-7 (z 28. januara 2015) na
vypracovanie analyzy rizika zneCisteného Uzemia s pouzitim
vhodnych metodickych postupov a nariadeni, ako aj legislativhymi
usmerneniami (normy, nariadenia vliady SR).

Geologické prace v hodnotenom uzemi potvrdili znecistenie vsetkych
zloziek zivotného prostredia znecistujucimi latkami, typickymi pre
opustené banské lokality — anorganickymi kontaminantami.
Dominantné znecist'ujuce latky boli stanovené arzén, antimon,
med’, olovo, ortut’ a zinok. V pripade baria a chromu sa jedna iba o
ojedinelé vzorky zemin a podzemnych vod, kde boli prekroCené
limitné hodnoty tychto parametrov podla Smernice MZP SR
¢.1/2015-7.
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Vypocet mnozstva znecist’'ujucich latok v zeminach v pasme
prevzdusnenia a v pasme nasytenia pre znecist'ujucu latku - arzén

Mnoistvo znecistujucej latky (As) v zeminach v pasme prevzdusnenia

Uzemie s koncentraciami znecistujucej latky (As) nad ID + IT a len nad IT

Priemerna
Oznacenie Priemerna | koncentracia Rozloha Objem Hmotnost Hmotnost
znecistenej hrubka znecC. latky znecistenej | znecistenej znecistene;j znecistujlcej
plochy vrstvy [m] | [mg.kg-1 sus.] | plochy [m2] | zeminy [m3] zeminy [t] latky [t]
P1 nad ID (As) 2,31 4082 522400 1206744 2545023 10389
P2 nad ID (As) 2,31 233 223540 516377 1089040 254
P3 nad IT (As) 2,31 4082 365400 844074 1780152 7267
P4 nad IT (As) 2,31 233 165300 381843 805307 188
suma nad ID 745940 1723121 3634063 10643
z toho nad IT 530700 1225917 2585459 7454
Mnoistvo znecistujucej latky (As) v zeminach v pasme nasytenia
Uzemie s koncentraciami znecistujucej latky (As) nad ID + IT a len nad IT
Priemerna
Oznacenie Priemerna | koncentracia Rozloha Objem Hmotnost Hmotnost
znecistenej hrubka znec. latky znecistenej | znecistenej znecistenej znecistujlcej
plochy vrstvy [m] | [mg.kg-1 sus.] | plochy [m2] | zeminy [m3] zeminy [t] latky [t]

P5 nad ID (As) 3,73 795 522400 1948552 4109496 3267
P6 nad ID (As) 3,73 176 223540 833804 1758493 309
P7 nad IT (As) 3,73 795 365400 1362942 2874445 2285
P8 nad IT (As) 3,73 176 165300 616569 1300344 229
suma nad ID 745940 2782356 5867989 3577
z toho nad IT 530700 1979511 4174789 2514




2. ldentifikacia rizika

2.1.1 Identifikovanie dominantne nebezpec¢nych znecist'ujucich latok

V' hodnotenom Uzemi sa nachadzaju nasledujuce znecCistujuce latky v
koncentraciach prekracujucich indikacné kritérium (ID) podla Smernice MZP SR
C.1/2015-7:

pody a zeminy v pasme prevzdusnenia a zeminy v pasme nasytenia:

eortut’

emed’

eantimon

earzén

ezinok

e0lovo

Za rizikové mézeme pokladat’ aj zvysené hodnoty As v povrchovych vodach
Slovinského potoka, ktoré mézeme dokladovat prekroCenim imisnych limitov
(podfa Prilohy ¢. 5 NV SR €. 269/2010) v profiloch PS-12, PS-15 a PS-17.
V niektorych izolovanych odberoch priSlo aj prekroCeniu ID a IT hodnét pre Cd.
Nejedna sa vSak o prekroCenia, ktoré by tvorili suvislu plochu. Preto bol pre Cd
realizovany iba vypocCet zdravotnych rizik.
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3. Hodnotenie environmentalnych rizik

3.2.1
kontaktnej zéne

Jednoduchy test aktualnosti environmentalneho rizika pre receptory v biologickej kontaktnej z6ne

Hodnotenie aktualnosti environmentalneho rizika pre receptory v biologickej

Rozhodnutie Ano Nie
Je znecistujica latka pritomna v biologickej kontaktnej zone? v
Hodnotenie aktualnosti rizika v biologickej kontaktnej zéne.
. : Namerana | PrekroCenie | ZneCistena | Vyuzitie | Hodnotenie
uzemie IT . . . ..
plocha hodnota limitu plocha uzemia rizika
e lies me.kg ' mg.kg! su$ NH/T m2 skupina | ANO/NIE
latka) sus$

P4 nad IT (HQ) N1 10 34,06 3,41 2862 2 NIE
P3 nad IT (Cu) N1 600 2468 4,11 348700 2 ANO
P4 nad IT (Cu) N2 600 2665 4,44 172900 2 ANO
P3 nad IT (As) N1 70 4082 58,31 388700 2 ANO
P4 nad IT (As) N2 70 233 3,33 165300 2 ANO
P3A nad IT (Sh) N1 40 351 8,78 233200 2 ANO
P3B nad IT (Sb) N1 40 205 513 27250 2 ANO
P4 nad IT (Sb) N2 40 1306 32,65 122900 2 ANO
P3 nad IT (Zn) N1 2500 15500 6,20 2862 2 NIE
P4 nad IT (Zn) N2 2500 22270 8,91 122900 2 ANO
P3 nad IT (Pb) N1 300 3099 10,33 2862 2 ANO
P4 nad IT (Pb) N2 300 2663 8,88 122900 2 ANO




3.2.2 Hodnotenie aktualnosti rizika Sirenia zneéistenia podzemnou vodou

Jednoduchy test rizika Sirenia zne€istenia

ANO | NIE
1. Je na hladine alebo pod hladinou podzemnej vody volnad faza v
znecistujucej latky?
2. Prechadza znecistujuca latka cez horninove prostredie? v
3. Mozno predpokladat Sirenie sa znecistujucej latky VvV pasme v
prevzdusSnenia?
4. Je nad hodnotu indikacného kritéria znecistenia znecistenych viac /

ako 1 000 m® podzemnej vody?

Rozhodnutie — je v lokalite riziko Sirenia ? NIE

Zaverecné zhodnotenie jednoduchého testu rizika Sirenia znecistenia: NIE

Vysledok jednoduchého testu rizika Sirenia sa znedistenia podzemnou vodou je, ze sa
nepredpoklada riziko Sirenia znecistenia, a preto nie je potrebné vykonat’ d'alSie vypocty rizika
Sirenia znecistenia podzemnou vodou.




3.2.3 Hodnotenie aktualnosti environmentalneho rizika pre uzemia znecistené
ukladanim t'azobnych odpadov

Jednoduchy test aktualnosti environmentalneho rizika pre dzemie zneéistené
ukladanim tazobnych odpadov — krok 1

Aktualnost’ pritomnosti zdroja

Kritérium / Rozhodnutie ANO | NIE

1. Vznikol razobny odpad pri tazbe a spracovani sulfidickych rud alebo
obsahuje fazobny odpad sulfidicke mineraly v podstatnom mnozstve?

2. Vznikol razobny odpad pri tazbe a spracovani rud, Z ktorych sa ziskavali kovy
Ag, As, Ba, Be, Cd, Co, Cr, Cu, Hg, Ni, Pb, Sb, Se, Sn, Te, Tl, V, Zn?

3. Obsahuje fazobny odpad nebezpecné chemicke latky a nebezpecné chemické
zmesi, ktoré boli pouzité pri spracovani nerastnej suroviny?

4. Obsahuje tazobny odpad zvysky z tazby a spracovania ropy? 4

5. Su v telese uloziska alebo v jeho okoli viditelne prejavy acidifikdcie (tvorba
okrov, povlakov alebo zrazenin), alebo pozorovatelné zmeny senzorickych
viastnosti vody, ¢i zmeny na vegetacnom pPokryve, ¢i iné zmeny indikujuce
pritomnost znecistenia?




Jednoduchy test aktualnosti environmentalneho rizika pre uzemie znecistené
ukladanim tazobnych odpadov — krok 2

Aktualnost’ pritomnosti receptorov

Kritérium / Rozhodnutie ANO | NIE

1. Je podlozie ulozZiska budované priepustnymi horninami (koeficient filtracie v
kf >10—7 m.s—l)’_)

2. Nachadza sa vo vzdialenosti 50 m od uloziska povrchovy tok alebo iny v
recipient?

3. Nachadza sa vo vzdialenosti 100 m od wuloziska uzemie chranené podla
osobitnych predpisov (napr. chranené tuzemie prirody, ochranné pasmo v
vodarenského zdroja a podobne)?

4. Nachadza sa vo vzdialenosti 1 km od ulozZiska obec, alebo osidlenie? v

Na zaklade jednoduchého testu bola potvrdena potencialna rizikovost’ uloziska
tazobnych odpadov ako zdroja zneé€istenia a pritomnost’ receptorov uloziska, preto je
potrebné zhodnotit’.

1. aktualnost’ rizika Sirenia sa znecistenia podzemnou vodou,

2. aktualnost’ rizika zo znecéistenia zemin



3.2.3.1 Hodnotenie aktualnosti rizika Sirenia sa znec€istenia podzemnou vodou
pre uzemie znecistené ukladanim tazobnych odpadov

Vzorec pre vypocet: R=1+ p. Kd /n vp rychlost’ pradenia podzemnej vody [m.s1.mrok-1]: yvp = (k . i)/n
Roény prirastok znecistenia: d = (vp/R)*P

Vypocéitané hodnoty vp - rychlosti prudenia podzemnej vody (pre uzemie N1 a N2),
retardacneho faktoru R pre jednotlivé kontaminanty a roéného prirastku znecistenia

RPK. vp (mirok) R RPK (m3/rok)
Hg (N1) 115 84,52 12,86
Hg (N2) 0,50 84,52 5,59
As (N1) 1,15 245 64 4,37
As (N2) 0,50 245 64 1,90
Sb (N1) 1,15 414,36 259
Sb (N2) 0,50 414,36 1,13
Cu (N1) 1,15 22,09 48,62
Cu (N2) 0,50 22,09 21,12
Zn (N1) 1,15 633,70 1,69
Zn (N2) 0,50 633,70 0,74
Pb (N1) 1,15 84,52 12,71
Pb (N2) 0,50 84,52 5,52

Ked'ze vypocitany roc¢ny prirastok znecistenej podzemnej vody nie je vacési ako 100 m3 za rok,
nemézeme hovorit 0 vaznom riziku Sirenia sa znecdistenia v podzemnej vode. V tomto pripade
v zmysle Smernice MZP SR &.1/2015-7 nie je potrebné pokraéovat’ v hodnoteni environmentalneho
rizika prostrednictvom d’alSich vypoctov krokovej metddy.



3.2.3.2 Hodnotenie aktualnosti rizika Sirenia sa znecistenia zemin pre uUzemie
znecistené ukladanim t'azobnych odpadov

Hodnotenie aktualnosti rizika zo znecistenia zemin spoliva v urCeni rozsahu znedistenia,
stanoveni pomeru skuto€nych (nameranych) koncentracii a hodnoty IT. Toto hodnotenie
v pripade EZ Slovinky tazba a uprava rud zodpoveda hodnoteniu aktualnosti
environmentalneho rizika pre receptory v kontaktnej zone, ktoré je uvedené v kapitole 3.2.1
avtab. 23 a 24.

3.3 Vypocet rizika Sirenia znecistenia

Pretoze sa predpoklada riziko Sirenia sa znecistenia podzemnou vodou, podla Smernice
MZP SR €. 1/2015-7 je potrebné vykonat vypocCet rizika Sirenia sa znecCistenia.

Vo vSeobecnosti plati, ze hlavnym cielom vypoctu rizika Sirenia znecistenia je zistit, ¢i dany
typ zneclistenia horninového prostredia alebo podzemnej vody prispieva k zne isteniu
podzemnej / povrchovej vody v rozsahu predstavujucom riziko Sirenia znecistenia, priCcom sa
hodnoti

= migracia znecistujucich latok z horninového prostredia do podzemnej vody,
— migracia znecistujucich latok podzemnou vodou,
— migracia znec€ist'ujucich latok podzemnou vodou vo vzt'ahu k povrchovej vode.



3.3.2 Vypocet rizika vo vzt'ahu k povrchovym vodam
Cv=(C,"Qy) +(Ct* Q) /(Q;+Qy)

Cp = Cv - Ct

kde:

C, = koncentracia znedist'ujucej latky v podzemnej vode na brehu povrchového recipientu [mg.l-%]
Q. = mnozstvo znedistenej podzemnej vody prestupujicej do povrchového recipientu [I.s]

Ct = koncentracia znecist'ujucej latky v povrchovom recipiente pred zmiesanim [mg.|]

Q, = prietok v povrchovom recipiente [l.s™]

Cp = prirastok znecistenia v povrchovom recipiente [mg.I"]

Cv = vysledna koncentracia v povrchovom recipiente po zmiesani [mg.l-]

Vypocitané a namerané hodnoty As vo vodach Slovinského potoka.

N1 N2

As As
C2 konc. v podz. v. na brehu C 0,6872 0,01475
Q3 mnozstvo pritekajice] vody 02| | 5,47
Ct konc. v rec. pred zmieSanim 0,002 \ 0,028
Qt prietok v recipiente 637,6| | 737,7
Cv konc. v rec. po zmieSani 0,0126 \ 0,0279
]Cp i)rirastok znecistenia 0,0lOEi \\-0,000098
namerané hodnoty 0,0280 \ 0,042

Bilancia mnozstva kontaminantu:
N1 Bk, = 217,15 kg.rok™).
N2 Bk, = 2,54 kg.rok2.

V tomto pripade kvalita t}'anskej a povrchovej vody
prestupujucej do povrchového recipientu prekracuje
ukazovatele kvality vody pre dany povrchovy
recipient, ¢o znamena, ze znedcistenie podzemnej
vody predstavuje riziko pre povrchové vody.



HODNOTENIE ZDRAVOTNYCH RIZIK

2.1.2 Identifikovanie moznych prijemcov rizik

Mozni prijemcovia rizik — v su€¢asnosti:

1.0Obyvatelia domov v obytne] zéne obce Slovinky su v stalom kontakte s
kontaminovanymi zeminami, a mozny je obcCasny kontakt s kontaminovanou
povrchovou vodou Slovinského potoka. Do uvahy sa berie ingescia a dermalny
kontakt.

2.Lesni pracovnici pohybujuci sa v doline Slovinského potoka — ingescia a
dermalny kontakt so zneCistenymi zeminami a povrchovymi vodami.

3.Rekreanti a navstevnici lesa — ingescia a dermalny kontakt so znecCistenymi
zeminami a povrchovymi vodami.

Pre vSetky skupiny prijemcov rizik bol realizovany aj vypocCet inhalacie Hg zo zemin
z dévodu jej prchavosti.

Vzhladom na to, ze sa nepredpoklada zmena vyuzivania predmetného uzemia,
v buducnosti mozno predpokladat rovnako vymedzené skupiny prijemcov rizik.



Priemerny obsah zneéist'ujucich latok v zemine a povrchovej vode, ktory
vstupuje do vypocétov zdravotnych rizik vyplyvajucich z inhalacie, dermalneho
kontaktu a ingescie

NAZoV Priemerpé_
latky koncentracia plocha prijemca
(mg.kg1/ mg.l1)
As 2157,18
Cu 2362,78 trvalo byvajuce
Hg 2.68 obyvatelstvo
Sbh 378,87 NL+N2 stali pracovnici
Zn 5293,04 rekreanti
Pb 684,79
As 0,129 trvalo byvajuce
Slovinsky obyvatelstvo
Cd 0,017 potok stali pracovnici
rekreanti




Sumarna hodnota karcinogénneho (CVRK) rizika
pre jednotlivca a nekarcinogénneho (HI) rizika

prijemca HI YCVRK
dospely obyvatel 2,93 1,15.10-3
diet’a 55,54 2,18.102

lesny pracovnik 7,65 1,05.103
rekreant — dospely 0,37 1,44.104
rekreant — diet’a 7,13 2,85.103

Pozn.: do suétu sme z dévodu vyraznej neistoty nezahrnuli vysledky expozicie inhalaciou

Z uvedenych vysledkov vyplyva, Ze v pripade dlhodobého pobytu domaceho
obyvatelstva, resp. pracovnikov lesohospodarstva, ale aj kratkodobého
pobytu rekreantov Vv zneclistenych oblastiach za suasnych podmienok (na
zaklade ktorych bol robeny vypocCet) existuje vyznamné riziko
karcinogénnych a nekarcinogénnych uc€inkov vyplyvajucich z dermalnej a
inges€nej expozicie.



5. Zavery analyzy rizika

Na zaklade analyzy rizika vypracovanej v zmysle Smernice MZP SR &. 1/2015-7
pre lokalitu EZ Slovinky tazba a uprava rud mézeme preukazat nasledovné
zavery a odporucania:

1) na lokalite je pritomné environmentalne riziko znecistenia zemin
v kontaktnej (biologickej) zéne ortutou, medou, arzénom, antiménom,
zinkom a olovom,

2) na lokalite nie je pritomné environmentalne riziko zo Sirenia sa znecistenia
podzemnou vodou,

3) znedistenie povrchovej a banskej vody pritekajucej so zdrojov kontaminacie
na lokalite predstavuje riziko pre povrchové vody recipientu Slovinsky potok

4) teoreticky existuje vyrazné riziko ohrozenia zdravia hodnotenej populacie
z expozicie ortuti inhalaciou. (priklaname sa vsSak k nazoru, ze ortut sa v zemine
vyskytuje v stabilnej mineralnej forme)

5)v prevaznej vacSine pripadov nie je predpoklad poskodenia zdravia
hodnotene] populacie pri dermalnom kontakte so znecistenymi zeminami
a povrchovou vodou. Vynimkou je trvalo byvajuce obyvatelstvo v blizkosti
znecisteného uzemia (dospeli aj deti), ktori by denne prichadzali do styku
S0 znecistenou zeminou; riziko vyplyva z pritomnosti arzénu (klasifikovany
ako potvrdeny karcinogén). V tomto pripade existuje predpoklad prahovych aj
bezprahovych ucinkov.



Na eliminaciu pritomnych environmentalnych a zdravotnych rizik odporaéame
realizovat’ sanaciu environmentalnej zataze. Zdévodnenie potreby sanacie uzemia
EZ a realizacie potrebnych opatreni na zamedzenie vplyvu EZ na obyvatel'stvo

a zhorSovanie kvality zivotného prostredia su nasledovné:

potrebna je stabilizacia a zabranenie erézii a rozplavovaniu materialu hald
flotacnych kalov povrchovymi vodami Slovinského potoka, ako aj hald banskych
odpadov

potrebna eliminacia (sanacia) Sirenia kontaminantov banskymi a povrchovymi
vodami (vytoky zo Stélni, luhovanie polutantov z flotaénych kalov). Navrh dpravy
a Cistenia banskych a drenaznych véd na lokalite Slovinky bol rozdeleny do
dvoch c¢asti - banské vody vytekajuce zo Stélne Alzbeta a drenazne vody z
odkaliska a odvalu Bodnarec.

realizacia informacnej kampane pre obyvatel'stvo ohladom nevyuzivania péd
v zahradach dotknutej oblasti na pestovanie zeleniny a pouzivania povrchovych
vod Slovinskeého potoka (napr. na zavlahy) + BOZP pre lesnych pracovnikov

Cielové hodnoty pre povrchové vody pre referencné miesto brehovej linie
Slovinského potoka: As 100 ug.I-1 (MH — medzna hodnota podl'a NV 296/2010 )

Cigl’ové hodnoty pre podzemné vody na drovni ID hodnét pre As podla Smernice
MZP SR ¢€. 1/2015-7: As 50 ug.l-1 (IT hodnota)



Orientacné investicné naklady na realizaciu jednotlivych sanaénych a rekultivacnych
prac na lokalite Slovinky su v tabulkach v prilohe tejto spravy. Naklady boli
vypocitané na zaklade jednotkovych cien podobnych stavebnych objektov pri
realizovanych stavbach z nasej doterajSej praxe.

Naklady na sanacné a rekultivacné prace podla objektov:

Odkalisko A, odval F 173 822 EUR 39,5 EUR/m?2
Odkalisko B 144 235 EUR 75,9 EUR/m?2
Odkalisko C 345 953 EUR 57,7 EUR/m?2
Odkalisko D 1 034 346 EUR 59,5 EUR/m?2
Odval Bodnarec 84 675 EUR

Odkalisko Bodnarec 1 202 800 EUR 54,7 EUR/m?2
uprava drenaznych véd z Bodnarec 150 000 EUR

uprava banskych vod z §t. Alzbeta 189 902 EUR

Pri modelovej schéme komplexného rieSenia EZ navrhovanymi postupmi su
vysledne stavebné naklady (HL.III) vo vySke cca 3,326 mil. EUR. Celkové naklady na
sanaciu a rekultivaciu lokality pri pasivhom ¢isteni banskych a drenaznych véd na
lozisku vratane prieskumnych a projekénych prac, technologickych skusok, VRN
arezervy succa 4,224 mil. EUR.







