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Statni arad pro jadernou bezpecnost

Uvolnovani radionuklidu do Zivotniho prostredi
LEGISLATIVA

ZAKON - atomovy zakon
zakon €. 18/1997 Sh. , ve znéni pozdéjSich predpisu
§ 6 odst. 3 pism. ¢)

§ 8

VYHLASKA o radiaéni ochrané
vyhlaska €. 307/2002 Sb., ve znéni pozdéjSich predpisu
§ 87
§ 91
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Statni arad pro jadernou bezpecnost

Uvolnovani radionuklidt do Zivotniho prostredi
LEGISLATIVA — Atomovy zakon

§ 8 — uvolhovani radionuklidi do zivotniho prostiedi:

nejsou prekroeny uvolfiovaci Urovné - bez povoleni Ufadu

pfi prekroCeni uvolfiovaci urovné - pouze na zakladé povoleni
uradu

(obsah dokumentace k zadosti o povoleni uvadéni radionuklidi do
zivotniho prostredi je uveden v Casti H prilohy AZ)

§ 6 odst. 3 pism. c¢) - povinnosti vlastniku pracovist s moznym
zvySenym ozarenim z pfirodnich zdroju
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Statni arad pro jadernou bezpecnost

Uvoliovani radionuklidu z pracovist
LEGISLATIVA — Vyhlaska

§ 87 - pracovisté, kde muze dojit k vyznamnému zvySeni
ozareni z pfirodnich zdroju:

§ 87 pism. c) - upravny vod z podzemnich zdroju
§ 87 pism. e) bod 10 - nakladani s vodarenskymi kaly
§ 87 pism. e) bod 11 - nakladani s latkami presahujicimi uvolfiovaci

urovné
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Statni arad pro jadernou bezpecnost

Uvoliovani radionuklidu z pracovist
LEGISLATIVA — Vyhlaska

§ 91 — uvoliovani radionuklidu — pfirodni zdroje

sleduji se zejména: filtry a separovane materialy
usazeniny a kaly
odpadni voda

zda splnuji uvolnovaci urovné pro:

pevné latky
odpadni vody: vypousteni do vod povrchovych

vypousténi do kanalizace pro verejnou potrebu
ukladani na skladky odpadu
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Statni arad pro jadernou bezpecnost

Uvoliovani radionuklidu z pracovist
TECHNOLOGIE UPRAVY VODY

Nékteré technologie upravy vod z podzemnich zdroju jsou ucinné i pro
odstranéni pfirodnich radionuklidu, napf.:

technologie odstranovani zeleza a manganu
technologie odstrafiovani dalSich prvku (napr. t€zkych kovu aj.)
technologie odstranovani uranu — nove od roku 2010 (chem. toxicita)

Radionuklidy, které byly puvodné obsazeny v surové vodé, je mozné
oCekavat ve:

filtraCnich naplnich

vodarenskych kalech ve formé odkall ze sedimentace
odpadnich vodach (napf. pracich vodach z filtra)
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Statni arad pro jadernou bezpecnost

Uvolfovani radionuklidd z pracovist
TECHNOLOGIE UPRAVY VODY

_ schopnost zachytu
technologie vyskyt radionuklidt
radium uran

filtrace na upravenych
vod. piscich .
(Greensand, Birm)

odpadni voda
naplné

oxidace provzdusnénim,

srazeni . odpadni voda

sedimentace, filtrace kaly
iontova vymeéna o
(Lewatit) napine
sorbenty (GEH) ? . odpadni voda
naplné
reverzni osmoéza . . odpadni voda
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Statni urad pro jadernou bezpec¢nost

Uvolnovani radionuklidt z upraven vod
FILTRACNI NAPLNE

upraveneé vodarenské pisky pokryté oxidy zeleza a manganu -
ucinnost pro zachyceni radioizotopu radia od 30 do 70%

naplné s preparaci MnO2 (na vodarenském pisku i jinych
materialech) - u€innost pro zachyceni radioizotopt radia cca 80%

sorbenty — napf. GEH (sorbent na bazi hydroxidu zeleza, velmi jemna
konzistence) - vysoka ucinnost pro zachyt uranu, vyzaduji proplach

lonexy — vysoka ucinnost pro zachyt uranu, nevyzaduje proplach
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Statni urad pro jadernou bezpec¢nost

Uvolnovani radionuklidt z upraven vod
FILTRACNI NAPLNE

Likvidace : Naplné obsahujici Ra 226

spliiuji_UU pro pevné latky: - libovolné nakladani bez povoleni
spliiuji UU pro uloZeni na sklddku - na skladku, bez povoleni
nesplfiuji — li UU:

v odkalistich v lokalité Mydlovary - umisténi do stavby odkalisté k jeho
sanaci a rekultivaci, jen vhodné typy materialt vybavené certifikatem
vyrobku pro toto pouziti (Diamo s.p.)

s povolenim SUJB

Vyuziti: Naplné obsahujici uran
pfedani k dalSimu zpracovani (Diamo s.p., odstépny zavod GEAM Dolni
Rozinka)
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Statni urad pro jadernou bezpec¢nost

Uvolnovani radionuklidt z upraven vod
FILTRACNI NAPLNE

Zjisténé nedostatky:

pouzité naplne (Fe, Mn, aj.) predavany k likvidaci nebo ulozeni na skladku
bez kontroly na obsah radionuklid( (8asto nespliuji UU)

naplné predavany k regeneraci bez kontroly na obsah radionuklidd (muze
byt zachycen uran, izotopy radia — bezpeénost pracovniku !!)

regenerované naplné obsahujici radionuklidy mohou kontaminovat ,Cistou”
technologii na UV

Zkusenosti z dozoru:

uspokojivé vyreseno nakladani s napinémi u technologii odstranéni uranu z
vody (nasyceneé naplné predavany k vyuziti)
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Statni arad pro jadernou bezpecnost

Uvolfiovani radionuklidd z upraven vod
FILTRACNI NAPLNE

Priklad ¢. 1 (KO): vodarenské pisky kontaminované radionuklidy
(mnoho let pouzivana technologie odstranéni Mn, Fe)

*Surova voda: COAA - 0,19 Bg/l (pod SH pro pitnou vodu)

Upravena pitna voda: COAA - 0,063 Bg/l
COAB - 0,345 Bq/l (s K40)

*Nefiltrovana odpadni voda: COAA — 4,74 Bq/l (UQ 0,5 Bqg/l)
COAB - 3,62 Bg/l (UU 1 Bq/l)
*Odpadni voda po filtraci: COAA - 0,147 Bq/l

Ra 226 — 0,043 Bg/|

*Rozbor vodarenskych pisku: Ra 226 — 1000 Bq/l
Ra 228 — 940 Bq/l
Th 228 — 920 Bq/l
Zaveér: kontaminace : dlouhodobé uzivani technologie (CastéjSi vymeéna!)
mozna i uziti kontaminovanych regenerovanych pisku)
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Statni urad pro jadernou bezpeénost

Uvolfiovani radionuklidu z upraven vod
FILTRACNI NAPLNE

Priklad €. 2: vodarenské pisky kontaminované radionuklidy
(vyroba balené mineralni vody, odstranéni Fe a Mn)

Pfi pokusu vyvézt vaky na skladku byly vaky zachyceny ramy (radium, gama) a
vraceny zpeét, nasledne vyreseno ulozenim na odkaliste

W, AN "7
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Statni arad pro jadernou bezpecnost

Uvolnovani radionuklidu z upraven vod
VODARENSKE KALY

Vznik:
z technologii (oxidace, srazeni, filtrace)

Likvidace:

vypousténim do: kanalizace nebo odvozem na COV

kalovych lagun ci kalovych poli (spolu s odpadni
vodou)

uloZzenim na skladku
k sanaci odkalisté (nesplfuji-li UU)
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Statni arad pro jadernou bezpecnost

Uvolfovani radionuklidu z upraven vod
VODARENSKE KALY

Priklad €. 3 (KL): vodarenské kaly kontaminované radionuklidy
(technologie odstranéni Fe, kalové pole, zjisté&no piekrodeni UU pro uvolnéni
pevnych latek)
— Surova voda: COAA ani COAB neni k dispozici
— Upravena pitna voda: COAA - 0,1 Bqg/l
COAB - 0,1 Bqg/l (bez K40)

— Rozbor kalu: Ra 226 — 979 Bq/l
Ra 228 — 1580 Bq/l
Th 228 — 340 Bq/l
Th 232 — 340 Bq/

Zaver: odvoz na odkalisté (dfive na skladku)
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Statni arad pro jadernou bezpec¢nost

Uvolnovani radionuklidt z upraven vod
KALOVA POLE
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Statni urad pro jadernou bezpeénost

Uvolfiovani radionuklidu z upraven vod
KALOVA POLE - vybirani kalu
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Statni urad pro jadernou bezpeénost

Uvolnovani radionuklidu z upraven vod
KALOVA POLE — dogasné uloZeni kalu
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Statni urad pro jadernou bezpeénost

Uvolnovani radionuklidu z upraven vod
KALOVA POLE - odvoz kalu
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Statni arad pro jadernou bezpecnost

Uvolnovani radionuklidt z upraven vod
VODARENSKE KALY

Priklad ¢. 4 (P-V): vodarenské kaly kontaminované radionuklidy (1)

(technologie odstranéni Fe, kaly spolu s odpadni vodou do kalové laguny, voda
z laguny prepadem do vodotecCe)

*Surova voda: COAA - 0,181 Bq/l
COAB - 0,403 Bq/l (bez K40)

*Upravena pitna voda: COAA - 0,1 Bq/l
COAB - 0,1 Bqg/l (bez K40)

-Odpadni voda (laguna): COAA — 0,228 Bq/l (splfiuje UU 0,5 Bg/l)
COAB - 0,181 Bq/l (splfiuje UU 1 Bqg/l)
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Statni arad pro jadernou bezpecnost

Uvolfiovani radionuklidu z upraven vod
VODARENSKE KALY

Priklad ¢. 4 (P-V): vodarenské kaly kontaminované radionuklidy (2)

(kalgvé laguna - stav po mnoha letech chodu technologie, kaly fizené odvazeny
na COV, kontrola odpadnich vod a kalu z COV)

mnohonasobné prekrodeni UU pro uvolnéni pevnych latek (rozdil v jednotlivych
frakcich kall)

Rozbor kalu: COAA - 17041 Bg/l
COAB - 3042 Bq/l
Ra 226 — 1320-4250 Bq/l
Ra 228 — 2850 Bg/I
Th 228 — 640-2810 Bq/l
Th 232 — 2813 Bg/l

Zaveér : kontaminace: dlouhodobé pouzivani piskd bez vymény, ztratu pisku
nahrazovat jen nekontaminovanymi pisky !



Sui;3

Statni urad pro jadernou bezpec¢nost

Uvolnovani radionuklidt z upraven vod
KALOVA LAGUNA
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Statni urad pro jadernou bezpec¢nost

Uvolnovani radionuklidt z upraven vod
VODARENSKE KALY

Zjisténé nedostatky:

kaly predavany k likvidaci nebo k ulozeni na skladku bez kontroly na
obsah radionuklidu

ubytek vodarenskych piski nahrazovan regenerovanymi pisky s
neznamym obsahem radionuklidu

ZkusSenosti z dozoru:

kaly z technologii odstranéni Zeleza - nebezpecCi vysokého obsahu
radia (i kdyz surova voda nepresahuje SH pro pithou vodu)
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Statni arad pro jadernou bezpecnost

Uvolnovani radionuklidt z upraven vod
ODPADNI VODY

Vznik:
z proplachu a regenerace filtraCnich naplni
usazovanim kalu v nadrzich, lagunach (pfepad, vypousténi)

Likvidace:
vypousténim do kanalizace (COV),
(UU 50 Bg/l pro COAA, 100 Bg/l pro COAB)

vyppuéténim do vod povrchovych ! Neni provéfovano splnéni UU !
(UU 0,5 Bg/l pro COAA, 1 Bqg/l pro COAB)
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Statni arad pro jadernou bezpecnost

Uvolnovani radionuklidt z upraven vod
ODPADNI VODY

Priklad €. 5 (BN): odpadni vody kontaminované radionuklidy
(technologie odstranéni Fe a Mn, naplné s upravenymi vod. pisky, proplach
naplni produkuje OV vypousténé do potoka, ktery je dale vyuzivan jako
zdroj pitné vody)

« Surova voda: COAA - 2,87 B/l
« Upravena pitna voda: COAA - 0,06 Bg/l
« Odpadni voda: COAA — 1,31 Bg/l (UU 0,5 Bq/l)

Zaver: situace bude rfeSena vypousténim OV do obecni kanalizace
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Statni arad pro jadernou bezpecnost

Uvolnovani radionuklidt z upraven vod
ODPADNI VODY

Priklad ¢. 6 (PB): odpadni vody kontaminované radionuklidy

(UV s technologii odstranéni As a U — plivodné naplii GEH, proplach , OV
do vod povrchovych)

« Surova voda: COAA - 0,66 Bg/I
« Upravena pitna voda: COAA - 0,04 Bg/l
« Odpadni voda (GEH): COAA — 2,13 Bg/l (UU 0,5 Bg/l)

Zaver: napli GEH pro jemnou konzistenci patrné vyplavovana do OV, napln
GEH byla vyménéna za ionex, nyni nevznikaji OV © (neni nutny proplach)
parametry upravené pitné vody se nezménily ©. Zachyceny uran zlstava v

naplni, ktera bude vyuzita k dal§imu zpracovani ©
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Statni arad pro jadernou bezpecnost

Uvolnovani radionuklidt z upraven vod
ODPADNI VODY

Priklad €. 7 (PB): odpadni vody kontaminované radionuklidy
(UV s technologii odstrané&ni U — ptivodné naplt GEH vyzaduijici
proplach, vypousteni OV do vod povrchovych)

« Surova voda: COAA - 1,45 Bq/l
« Upravena pitna voda (GEH): COAA - 0,14 Bqg/l
« Odpadni voda (GEH): COAA - 3,17 Bg/l (UU 0,5 Bq/l)

« Upravena pitna voda (ionex): COAA — 0,24 Bq/l

Zaver: naplh GEH byla vyménéna za ionex, nevznikaji OV © (neni
nutny proplach), parametry upravené pitné vody se zhorsily ®
(ionex zachycuje pouze uran, neni doplnujici rozbor surové vody)
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Statni arad pro jadernou bezpecnost

Uvolfiovani radionuklidd z upraven vod
ODPADNI VODY

Zjisténé nedostatky:

odpadni vody vypoustény do vod povrchovych bez kontroly na
obsah radionuklidu

povoleni k vypoustenl odpadnich vod do vod povrchovych JSOU
vydavana bez ovéereni splnéeni uu (neni respektovano, ze pri
prekrogeni UU vydava povoleni SUJB)

Zkusenosti z dozoru:

navrhy technologii na UV nejsou feSeny s ohledem na
predpokladané radiologické vlastnosti OV
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Statni arad pro jadernou bezpec¢nost

Uvolnovani radionuklidt z upraven vod
DOPORUCENI

— pfi navrhu technologii upravy vody vychazet z obsahu pfirodnich
radionuklidu v surové vodé

- zjiStovat obsah radionuklidd v odpadni vodé
v_naplnich filtrd pfi vymeéné
v kalech

- ' ménit naplné Castéji (mensi aktivita umozni ulozeni na skladku)
- opatrnost pfi vyuziti regenerovanych vodarenskych pisku (radium)

- pfi zjist&ni pfekrodeni UU hledat vhodny zptsob nakladani s latkami,
existuje Casto vice moznosti
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Statni urad pro jadernou bezpec¢nost

Uvolnovani radionuklidu z upraven vod
ZAVER

V CR nebylo aZ dosud pro Upravny vod z podzemnich zdroji vydano
povoleni k uvoliovani radionuklidd - po zjisténi prekroceni
uvolnovacich urovni vzdy nelezeno jiné reseni :

- vybér vhodnéjSi technologie (napf. naplné nevyzadujici
proplach)

- jiny zpusob nakladani (napf. vypousténi OV do kanalizace
namisto do vod povrchovych)

- odvoz kontaminovanych kalu a vodarenskych pisku na urené
odkalisté (pokud nevyhovuji UU pro ulozeni na skladku)






