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- UJV REZ,A.S.

= Spolecnost s vice nez 65 letou historii

= Vedouci vyzkumna organizace v oblasti jaderné fyziky, jaderné energetiky a
radiochemie v CR

= Sluzby zameéreny na podporu bezpecnéeho a efektivniho provozu jadernych
energetickych zdroju, chemii palivového cyklu a komplexni sluzby pfri nakladani
s radioaktivnimi a jinymi odpady a na projektovani a souvisejici inzenyrské cinnosti

= V oblasti nuklearni mediciny se zabyva vyvojem, vyrobou, distribuci radiofarmak
a vystavbou i provozem center pro pozitronovou emisni tomografii (PET)

= Skupina UJV provozuije: Q °®o
= 2 vyzkumné jaderné reaktory S.IJ.JV ) o a0
= horké a polohorké komory L./\’§~S CVR

= vyzkumné laboratore

= zarizeni pro nakladani s radioaktivnimi odpady ﬂ.! @) $HoDA PRAHA

= ozarovace, atd.



EMISNI POVOLENKY

= Zavedeny roku 2005 na zaklade Kjotskeho protokolu

= Hlavni nastroj EU pro snizeni emisi sklenikovych plynu

* Obchod s emisnimi povolenkami zalozen na trznim mechanizmu, kazdy rok je omezovan celkovy
pocet povolenek emitovanych na trh.

=1 emisni povolenka opraviuje firmu vypustit do atmosféry 1 t CO, z fosilnich zdroju

Vyvoj ceny emisnich povolenek
a MAXIMALNi MNOZSTVi ALOKOVANYCH POVOLENEK V JEDNOTLIVYCH LETECH

60,04 €

30.8. 10:00
60 2,5mld. povolenek Velka Britanie odchodem z EU opustila

5 take EU ETS, proto doslo ke skokovému
2 ’0 snizeni mnozstvi alokovanych povolenek.
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DULEZITE POJMY

*Biomasovy uhlik - uniik, ktery je nebo v blizké minulosti byl, pfirozenou sougasti uhlikového cyklu v atmosféfe

=Fosilni uhlik - uhlik, ktery se v tomto cyklu jiz mnoho let nevyskytuje a vstupuje do néj nyni pfevazne spalovanim fosilnich
paliv

=mBlomasa - veskery material biologického ptvodu, kromé& materialu uloZeného pfi geologickém formovani nebo zkamené&lého
materialu

= Tuha alternativni paliva (TAP) - paliva v pevném, nebo tuhém skupenstvi vyrobena z jiného nez nebezpeéného
odpadu, urcena k energetickemu vyuziti a zuzitkovani ve spalovnach nebo zarizenich pro spolu-spalovani

=CSN EN 15440:2011 Tuh4 alternativni paliva — Metody stanoveni obsahu biomasy
V srpnu 2021 nahrazena novou normou



" CSN EN ISO 21644:2021

ICS 75.160.10 ¢SN
EN ISO 21644

83 8303

Srpen 2021

CESKA TECHNICKA NORMA

Tuha alternativni paliva — Metody stanoveni obsahu biomasy

Mahrazeni predchozich norem
Touto normou se nahrazuje CSN EN 15440 (83 8303) ze zafi 2011




METODY STANOVEN| OBSAHU BIOMASY

=1. Metoda selektivniho rozpousteni
=2. Metoda rucniho trideni

3. Metoda zaloZzena na stanoveni 4C
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METODA SELEKTIVNIHO ROZPOUSTENI -

= Zalozena na rozpustnosti biomasove slozky ve smesi kyseliny sirove s peroxidem vodiku
* Metoda je vhodna pro urceni biomasového podilu mezi 10 - 90 %. A/ \ i

-

*Metoda je dle normy méné vhodna, pokud vzorek obsahuje vice nez 10 % prirodni/synteticke a

-

gumy, nebo pokud soucet obsahu ¢erného/hnédého uhli, koksu, lignitu, degradovatelnych plastu
fosilniho puvodu, nedegradovatelnych plastu biogenniho puvodu, oleju, tuku, viny, viskdzy,
nylonu, polyuretanu a silikonové gumy prekracuje 5 %.

" Postup:
= 1. stanoveni celkového mnozstvi uhliku ve vzorku

=2. navazeni podilu vzorku + pridavek koncentrované kys. sirove a ponechano reagovat 16
hodin v digestori Ps J

= 3. pridan peroxid vodiku a ponechano reagovat dalsich 5 hodin
=4. vzorek nareden destilovanou vodou a zfiltrovan ®
=5. v nerozpustenem podilu stanoven obsah popela
"6. vypocet biomasoveho podilu



" METODA RUCNIHO TRIDENI

= ZaloZzena na manualnim tridéni materialu na zakladé optického rozpoznani puvodu jednotlivych
kousku materialu.
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- METODA ZALOZENA NA STANOVENI 14C =

= Zalozena na tvrzeni, Ze obsah biomasového uhliku je pfimo umérny obsahu 4C.
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" METODA ZALOZENA NA STANOVENI 4C

*a) Spalovani v kalorimetrické bombe
* Pouzito méne nez 1 g jemne namletého vzorku, ktery je slisovan do formy tablety.
= \Vzorek nasledne rychle a kompletne spalen v uzavrené aparature (kalorimetru).

* Po spaleni jsou plyny z kalorimetru vypusteny a jimany do vhodneho absorpcniho roztoku -Carbosorb E
(methoxypropylamin), nebo 4M roztok NaOH/KOH.



METODA ZALOZENA NA STANOVENI 14C

=a) Spalovani v kalorimetrické bombe
= Pouzito mene nez 1 g jemne namleteho vzorku, ktery je slisovan do formy tablety.
= \/zorek nasledne rychle a kompletne spalen v uzavreneé aparature (kalorimetru).

= Po spaleni jsou plyny z kalorimetru vypusteny a jimany do vhodného absorpcniho roztoku -Carbosorb E
(methoxypropylamin), nebo 4M roztok NaOH/KOH.

=b) Spalovani v trubkové peci
= Pouzito priblizne 2 g jemne namleteho vzorku, ktery je navazen na spalovaci lodiCku.
= Spalovaci pec nahrata na pracovni teplotu (napriklad 1100-1350 °C).
= Upravena rychlost proudeni kysliku
* Pripojena nadoba s absorpcnim roztokem (obdobné jako v bode a) a viozena lodiCka se vzorkem.
* Po dokonceni spalovani je dale analyzovan absorpcni roztok.
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METODA ZALOZENA NA STANOVENI 14C

=a) Spalovani v kalorimetrické bombe
= Pouzito mene nez 1 g jemne namleteho vzorku, ktery je slisovan do formy tablety.
= \/zorek nasledne rychle a kompletne spalen v uzavreneé aparature (kalorimetru).

= Po spaleni jsou plyny z kalorimetru vypusteny a jimany do vhodného absorpcniho roztoku -Carbosorb E
(methoxypropylamin), nebo 4M roztok NaOH/KOH.

=b) Spalovani v trubkové peci
= Pouzito priblizne 2 g jemne namleteho vzorku, ktery je navazen na spalovaci lodiCku.
= Spalovaci pec nahrata na pracovni teplotu (napriklad 1100-1350 °C).
= Upravena rychlost proudeni kysliku
* Pripojena nadoba s absorpcnim roztokem (obdobné jako v bode a) a viozena lodiCka se vzorkem.

* Po dokonceni spalovani je dale analyzovan absorpcni roztok.

O 44

=c) Spalovani ve spalovaci aparature v laboratornim meritku
= Vice volne, nez predchozi 2 postupy — postup neni validovan.

= Podminky spalovani a navazku vzorku si muze volit sam uzivatel.

= Podminkou je, aby byla aparatura schopna kompletne premenit uhlik pritomny ve vzorku na CO,, ktery je
nasledné zachycen ve vhodném roztoku (obdobné jako v bode a), nebo vymrazen v kryogenni pasti.



KAPALINOVA SCINTILACNI SPEKTROMETRIE

=|_SC je zalozeno na méreni svételnych zablesku produkovanych scintilanim koktejlem, ktery je
ve vhodném pomeru primo smichan s merenym vzorkem.

=Bezny scintilacni koktejl se sklada z rozpoustedl|a, vlastniho scintilatoru a tzv. posunovace
vinovych délek.

" Princip mereni:

= Beta Castice, ktera je jednim z produktu pfi radioaktivnim rozpadu radionuklidu, zasahne
molekulu rozpoustedla, Cimz dojde k jeji excitaci.

= Tato excitacni energie je nasledne predana scintilatoru, ktery pri deexcitaci vyzari foton.

*VInova délka je nasledne upravena pomoci posunovace vinovych delek na vinovou délku dobre
meritelnou pomoci fotonasobice.

» Po detekci fotonasobicem je pomoci analyzatoru urCena energie tohoto fotonu a neustale
scitan jejich pocet, Cimz vznika merene spektrum.
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- STANOVENI|I BIOMASOVEHO PODILU V CAL-ZL

= Akreditované stanoveni biomasoveho podilu od roku 2009

=ZaloZeno na stanoveni 4C po spéleni TAP v trubkové peci, aktualné podle normy CSN EN
15440:2011

'

AgNO, H,50,

0-1000°C 800 °C
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- STANOVENI|I BIOMASOVEHO PODILU V CAL-ZL

= Akreditované stanoveni biomasoveho podilu od roku 2009

=ZaloZeno na stanoveni 4C po spéleni TAP v trubkové peci, aktualné podle normy CSN EN
15440:2011
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NEZAVISLE POROVNAN| CELKOVEHO OBSAHU
UHLIKU

= Oblast stanoveni biomasoveho podilu je velmi uzka a bohuzel v teto oblasti nebyla nalezena
moznost zucCastnit se mezilaboratorniho porovnavaci zkousky.

*Rozhodli jsme se nezavisle overit alespon cast postupu, a to stanoveni celkového uhliku.

»/Ze 2 sad vzorku odebrany podily pro nezavislou analyzu v externi laboratofi a Cisla navzajem
porovnana.

Celkovy obsah uhliku pro sadu vzorku €. 1 Celkovy obsah uhliku pro sadu vzorku €. 2
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NEZAVISLE POROVNAN| CELKOVEHO OBSAHU
UHLIKU

Prumeérna shoda 94 % Prumérna shoda 94 %

Maximalni relativni odchylka 19 % Maximalni relativni odchylka 17 %

Celkovy obsah uhliku pro sadu vzorku €. 1 Celkovy obsah uhliku pro sadu vzorku €. 2
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ZAVER

= Poptavka po stanoveni biomasoveho podilu bude se vzrustajicimi naklady na emisni
povolenky a pfechazenim energetickych spolecnosti z tradi¢nich fosilnich zdroju energie na
zdroje alternativni bezpochyby narustat.

"Laborator CAL-ZL si je vedoma tohoto trendu - intenzivne se venujeme validaci a prechodu na
novou normu CSN EN ISO 21644:2021, ktera zacCina v letoSnim roce platit.

=Rozdily mezi ptivodni normou CSN EN 15440:2011 a normou novou se v nasem pfipadé tykaji

hlavneé procesu pripravy vzorku -> hlavni argument pro posouzeni vhodnosti metodiky bude
pouzito porovnani celkoveho obsahu uhliku s nezavislou laboratori.

=/ dat vyplyva, ze proces spalovani a zachytu CO, je dobre optimalizovan a odchylky, ktere byly
pozorovany jsou dany pravdepodobne nehomogenitou vlastnich vzorku a nejistotami
jednotlivych stanoveni.

=\ letosnim roce planujeme zavést postup dle nove normy v ramci flexibilniho rozsahu akreditace
pro provadene zkousky
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Dekuji za vasi pozornost

UJV Rez, a. s.

( ‘! Hlavni 130, Rez :
"> 250 68 Husinec, Czech Republic BB Skuonina UJV
.SU'JV’ S .. LIDE | INO&CE | TECHNOLOGIE

e-mail: radek.posvar@ujv.cz
WWW.UJV.CZ




