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Jak lépe recyklovat chemickou energii z
mestske odpadni vody?

 Uzkym mistem je
odstranovani dusiku,
I vee I konkrétné nitritace

| | o
i Namon Z4d < 19 C
1 7 J I:> N2 a Namon < 150 mg.L?

Anammox

UASB/AnMBR/
Bioflokulace(+anaerobie)
CHSK

« Il Il NN I

Namon
N-NO2-

» Splaskové odpadni vody
10-20 °C
Docisténi P,CHSK? } a Namon 20_100 mg.L'l

g Nitritace: NH,* + 1.5 O, - NO,  + H,0 + 2 H* ... AOB (Ammonium Oxidizing Bacteria)

@ Nitratace: NO,” + 0,5 O, - NO;"... NOB (Nitrite Oxidizing Bacteria)



Pro¢ je nitritace v hlavnim proudu COV za nizké &
teploty a nizké koncentrace Namon
oroblematicka?

1. Koncentrace NH; a HNO, prilis nizké pro inhibi¢ni vliv na NOB

2. Priteploté 15 °C a nize, rustova rychlost NOB muze byt vyssi nez
pro AOB
3. NOB (Nitrospira) se umi adaptovat na nizké koncentrace kysliku

(/) Nitritace: NH,* + 1.5 0, > NO,” + H,0 + 2 H* ... AOB (Ammonium Oxidizing Bacteria)

@ Nitratace: NO,” + 0,5 O, - NO; ... NOB (Nitrite Oxidizing Bacteria)
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Strategie , Interaktivni ukoncovani aerobni faze SBR cyklu“ma =~
potencial indukovat nitritaci i za nizkych teplot
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Princip: Ukonceni aerobni faze SBR cyklu pred oxidaci veskerého dusitanového dusiku
+ stejny vytézek biomasy pro AOB i NOB => zvySena kultivace AOB oproti NOB



Vyzkumna otazka

* Je strategie interaktivné ukoncCované aerobni faze SBR cyklu vhodna
pro zapracovani nitritacniho reaktoru pfri 5-15 °C?



Materialy a metody

e Semikontinualni [aboratorni reaktor se suspenzni biomasou (0,9 L)
e Inokulum = ¢&istirensky kal (UCOV, Kbely)

e Teplota 5, 10, 15°C

* NLR =0,2 - 0,09 kg.m3.d!

* Pritok: anaerobné predcisténa splaskova odpadni voda
s Namon 50 mg.L*

» Koncentrace rozpusténého kysliku 3 mg.L-t pomoci PID

* Ukonceni aerobni faze SBR cyklu pfi snizeni rychlosti spotreby kysliku
na 80% maxima
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Vysledky: nitritacni SBR pri 15 °C

= N-NH4+,p = N-NH4+,0 -®-N-NO2-,0 =4-N-NO3-,0




€

USTAY TECHNOLOGIE

Vysledky: Vyvoj akumulace dusitand na i
odtoku z reaktoru pri 5-15 °C
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ANO, tato strategie je vhodna pro Pfi 5 a 10 °C jsme zaznamenali pozitivni vyvoj
zapracovani studeného nitritacniho koncentrace dusitand na odtoku z nitritacniho reaktoru

reaktoru pri 15 °C
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AOB_Nso mix
Inokulum Kbely 30. 6. 8. 7. 13. 7. 16. 7.

Shrnuti FISH analyzy pri 15 °C:
Mikroorganismy Nitrospira je
za této teploty obtizné
NVymyt” ze systému.

NOB_Ntspa mix
Inokulum Kbely_30. 6.



FISH ana
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yza AOB a NOB v biofilmu pri 5 a 10°C

Den 1

Den 17 Den 1 Den 13

Veskeré AOB (NSO_mix) 5% 19 % 3% 4 %
Halofilni a halotolerantni AOB (NEU) ++ +++ - +
Nitrosomonas oligotropha (Cluster6al92) ++ ++ ++ ++
Nitrobacter (NIT3) - - - _
Nitrotoga arctica (NTG840) - ++ - +
Nitrospira (Ntspa_mix) 5% 9% 5% 4%
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 Demonstrovali jsme strategii s potencialem indukovat nitritaci i za
nizké teploty 15 °C

* | za nizSich teplot 5-10 °C jsme schopni docilit akumulace dusitanu

* Dalsi vyzkum na separaci biomasy pro dlouhodobé udrzeni procesu
(FeCl;, imobilizace do PVA pelet)
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