GEOCHEMICKE INTERAKCE VE ZVODNI PRI APLIKACI
REDUKTIVNICH TECHNOLOGII
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Zzelezo — zazracny prvek
voda — kouzelna sloucenina

Fe IV+ FeV+ FeVI+

e
vynikajici rozpoustédlo transport Zivin a odpadd, prabéh biogeochemickych procest
vysoka dielektricka konstanta vysoka rozpustnost iontovych sloucenin
vysoké povrchové napéti kontrolni faktor pro fyziologii; kapky a povrchy
transparentni pro viditelné a kratké UV zareni bezbarva dovoluje fotosyntézu ve vodném prostredi
nejvétsi hustota v kapalném stavu pfi 4 °C led plave, izolace od promrznuti, udrzeni stratifikace
vysoké vyparné teplo urcuje rezim prenosu vody mezi atmosférou a vodou
vysoké teplo tani stabilizace teplotniho rezimu pfi promrzani
vysoka tepelna kapacita stabilizace teplotnich podminek




Selektivni rozpousténi zeleza
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.K HV mag [] | pressure det 72 mm
> | 20.00kV | 4.0 70 X 9.01e-4Pa | ETD SE MemBrain




spot mag-[h:]“ pressure modé
20.00kV | 4.0 | 200x | 7.52e-4Pa | ETD SE 10.0 mm MemBrain




HV | mag [] ? pressure | det | mode 50 pm
500kV | 2454x | 1.98e-3Pa | ETD | SE MemBrain




HV spot | mag [] . pressure detﬁ rmode | WD .
20.00kv | 4.0 | 60000x | 1.77e-3 Pa | ETD SE 10.0 mm MemBrain




mag [] ' pressure k at .mocfe ' WD . 10 pym
30.00kV | 12000 x | 1.149e-4Pa E SE 10.4 mm MemBrain




Exogenni geochemické podminky ve vodném prostredi
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Chemizmus podzemnich vod
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Regulace pH — karbonatovy systém
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Alkalita — soucet titrovatelnych bazi v roztoku je primarné funkci 3CO,(aq) a OH-



Eh (volts)

Regulace Eh

model redoxni titrace
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Jak spravné na chlorovaného ethylena




Metodicka prirucka pro pouziti reduktivnich technologii in situ pfi sanaci
kontaminovanych mist, MZP , 2007

V Ceské republice je bohuzel v nékterych pripadech stale jesté mozné ze statnich ¢i
iin\"ch prostredku financovat sanacni projekt. kter\'f Ie0 zpracovatel postavi na sanacnim
cerpani se strippingem (ex situ - on site dekonta chyt Vvstripovaného kontaminantu
na filtr s naplni aktivniho uhli) odce an 1 vodV a khdne zaruci. ze dosahne limitu
sanace 200 ng/l PCE z pocatecm %e 25 000 pg/l za 3 ¢1 4 roky. Ve 21. stoleti vSak
112z kazdému, kdo zna podsta ' 0 cerpani. vi o rovnovaze rozpusténa-sorbovana latka
a zna desorp¢ni rychlosti p&l ntu. musi byt od pocatku jasné. Ze pokud se nestane zazrak.
nelze takto stanoveny sanac¢ni limit v takto kratkém c¢ase dosahnout. Presto dodnes jsou timto

zpusobem navrhované sanace financovany. | str. 38
Laboratorni tiepaci zkousky jsou leahzmany u Vnda - nanomaterial ¢1 na
systemu voda — zemina - nanomaterial. I plecs velky rozdil mezi laboratornimi

a skutecnymi podminkami je a*naha se 5 pI]hllZlT a co nejvice simulovat realne
podminky na lokalité. Maximalni 11tdm kladen na zpusob piipravy suspenze. na

minimalizaci kontaktu se w a Imntenzitu TlEpEllll str. 32



Nékteré obecné prijimané nepravdy

Vysledky monitoringu ptidniho vzduchu, interpretace vertikalni zonalnosti kontaminace
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Obvykle vyzadovany postup praci

Pouzivané reakcni latky jsou ovéreny celou fadou experiment

Neni rozhodujici kontaminace, ale hydrogeologické a geochemické podminky lokality
Modelovani podminek lokality v laboratofi je viceméné iluzorni predstava

Vysledek — metoda funguje, ale jak to bude na lokalité rekne poloprovozni experiment
Maji smysl pouze pfi ovéfovani ucinnosti novych materialQ

Bez podrobné znalosti geologie, hydrogeologie, geochemie a prostorové distribuce
kontaminace je optimalni nasazeni sanacniho zasahu nemozné a poloprovozni
experiment to nezachrani

o V pripadé reduktivnch technologii je nutna dlouha doba experimentu.

Sanace chemicky podporovanymi technologiemi je v celém svém rozsahu pilotnim
experimentem, nelze postupovat podle néjaké predem stanovené kucharky. Odpovédny
reSitel musi, a mélo by mu to byt umoznéno, pruzné reagovat na vyvoj v lokalité. Cilem
neni prvoplanoveé aplikovat néjakou davku stanovenou pochybnym laboratornim
experimentem, ale udrzet vhodné podminky pro béh reduktivnich technologii po
dostatecné dlouho dobu primo v terénu. To predpoklada v nékterych pripadech ponékud
jiny rezim sanace treba i v ramci jediného ohniska.



Analyzy UCHR na vystupnim profilu

A-4 22.11.2012| 22.4.2013 | 11.10.2013 3.4.2014 28.4.2015

pH 6,3 6,0 6,6 6,0 6,8
konduktivita uS/m 210 580 501 525 340
CHSK - Mn mg/I 2,3 5,38 18,6 26,1 22,6
dusitany mg/I <0,1 0,11 <0,1 <0,1 <0,1
dusi¢nany mg/I <5 <5 <5 <5 <5
chloridy mg/I 9,3 80,8 63,5 70,2 72,2
sirany mg/I 42,1 47,8 28,9 34,3 24
fluoridy mg/| 0,24 0,26 0,24 0,2 0,21
fosforecnany mg/I <0,2 3,26 0,88 0,97 0,69
rozpusténé latky mg/I 166 459 354 383 397
RAS mg/I 130 307 238 280 221
hydrogenuhlicitany mg/I 53,1 232 162 132 66,7
oxid uhlicity volny mg/I 56,3 52,8 156 131 65,9
ORP mg/I -61 -50 -147 -36 -76
Zelezo mg/I 27,8 111 81,2 81,7 76
mangan mg/I 0,3 0,52 0,29 0,435 0,59
vapnik mg/I 25,3 69,8 22,9 30 22,6
horcik mg/I 37,8 31 5,74 6,7 6,57
draslik mg/I 1,86 9,95 2,47 4,2 3,06
sodik mg/I 14 30,6 20,5 27,1 29,6




Zmény ve zvodni pusobenim reduktivnich technologii
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Zmény ve zvodni pusobenim reduktivnich technologii

Aktivni okraj kontaminacniho mraku

Z6éna migrace

Monitoring kontaminaéniho mraku - objekt B-7

Monitoring kontaminaéniho mraku - objekt Drén
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Shrnuti aneb jak bych sanoval CIE

» Sanace CIE by neméla byt reSena oxidacnimi metodami

» Optimalni je kombinace chemické a mikrobialné
asistované dechlorace

Provadéni laboratornich experimentl se standardnimi Cinidly je
bezdlvodné a je to pouze ztrata ¢asu a penéz. Doporucené
davkovani je jiz z podstaty takovych pokusu nevérohodné

Obecné pouzivany postup sestavajici z laboratornich
experimentd, pilotniho pokusu a teprve nasledné zahajeni
sanace, neni dle mého presvedceni jiz v dnesni dobé potrebny

Rozumny sanacni geolog by mél svou pozornost spise vénovat
vypracovani podrobné geologicko-hydrogeologicko-geochemické
syntézy lokality. Jiz na tomto zakladé lze kvalifikované rozhodnout
o vhodné sanacni technologii a predpokladanych davkach

Davkovani reagentu je pak podrizeno dosazeni vhodnych

ononon

musi byt dynamicky rizeno

Sanacni systém by meél obsahovat ochranny prvek eliminujici
Sireni kontaminace mimo sanovanou zonu.



Dékuji za pozornost

Tento prispévek nebyl podporovan z Zadného vyzkumného projektu ani konkrétniho
ministerstva. Bylo pouzito informaci na urovni stredoskolské chemie, zbytkl znalosti
geochemie a mirné davky zdravého selského rozumu.



