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RESENI NAVYSENI KAPACITY RUTINNI RADIOCHEMICKE
LABORATORE ZABYVAJICI SE ROZBORY PITNYCH VOD
S OHLEDEM NA NOVOU EVROPSKOU RADIOLOGICKOU
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Radiochemicka laboratof ALS Czech Republic ptisobi na Ceskolipsku jiz od r. 1976.
1976 - 1994 - laboratof €s. uranového prumyslu (prospekce U, kontrola technologie

vyroby uranového koncentratu, kontrola vypousténych vod)

1994 - 2000 - MEGALAB s.r.0o. prechod na environmentalni analytiku (+ radiologické

analyzy pro potreby ,konciciho uranového primyslu)

2000 - 2006 - ECOCHEM, a.s. - radiologie pitnych vod pro CR; stavebni materialy; CSUP
Od 2006 - ALS Czech Repubilic, s.r.o.
> Postupné navysovani kapacity laboratore (lidské i pristrojové); na rozdil od predchozi

,uranové” cinnosti“ zaméreni zejména na environmentalni radiologické rozbory vod (i
pitnych), pevnych vzorku (pudy, sedimenty, horniny, odpady) a potravin.

V roce 2014 jsme ziskaly dva velké radiologické projekty v Turecku (monitorovani
oblasti s planovanou vystavbou jadernych elektraren), které znamenaly i vyvoj novych
radiochemickych (RCH) metod (°°Sr a '4C).

V roce 2016 doslo k dalsimu nebyvalému rozvoji radiologické laboratore v souvislosti
s prijetim nové evropské legislativy pro radiologii pitnych vod, SMERNICE RADY
2013/51/EURATOM. V souvislosti s touto legislativou jsme pro portugalsky trh
validovali delsi dobu zdrzeni pro analyzy 222Rn v pitnych vodach, coz nam ziskalo
nejenom obrovské mnozstvi zakladnich RCH analyz pitnych vod, ale i velké mnozstvi
nuklid-specifickych analyz pri prekroCeni vySetfovacich Urovni pro celkovou
objemovou aktivitu alfa ¢i beta. V dusledku toho jsme se v poslednich mésicich
potykali s pristrojovou kapacitou, kterou jsme byli nuceni resit.



SOUCASNE PORTFOLIO RADIOLOGICKYCH ANALYZ A

V nasledujicim obrazku je znazornén vyvoj poctu rutinnich radiologickych
analyz provadénych v nasi radiochemické (RCH) laboratori v poslednich 4
fiskalnich letech (od 04 predchoziho roku do 03 konce fiskalniho roku).
V pravé uplynulém fiskalnim roce 04-2016/03-2017 se celkovy pocet
radiologickych analyz oproti predchozimu fiskalnimu roku prakticky
zdvojnasobil, a to zejména z duvodu navysSeni poctu radiologickych analyz
pitnych vod pro nase klienty v zahrani¢i (zejména Portugalsko, Polsko,
Svédsko a dalsi).

K nejvétsSimu narastu doslo v oblasti
zakladniho RCH rozboru pitnych vod
(CAA, CBA, Rn-222, T), ale téz v oblasti
nuklid-specifickych analyz
v pfipadech, kdy byla pfekroéena 40000
vySetfovaci uroven CAA (vySetfovaci 30000
uroven CBA prakticky doposud nebyla 19202 21664
prekrocena; samoziejmé je minéna 20000

15182
CBA s korekci na #°K). V tomto pfipadé 10000 . l I
jde o stanoveni izotopl uranu 238U a 0

234 226 228 210 H
U, Ra a “*“Ra a Po. Viz 2013/2014 2014/2015 2015/2016 2016/2017

nésledu'||'ci tabulku.

Pocty radiologickych analyz v laboratorich

ALS v pribéhu poslednich 4 fiskalnich rokd

50000
40027



SOUCASNE PORTFOLIO RADIOLOGICKYCH ANALYZ A

Mésicni Mésicni
limdrre Procen- e Procen-
Radionuklid (parametr) P ticky Radionuklid (parametr) ticky
pocet | odf pocet odil
analyz analyz P
CAA vody 681 17.4% CAA a CBA pudy 36 0.9%
CBA vody 655 16.8% | Sr-90 - viechny matrice 17 0.4%
CBA s korekci na K-40 Th-232 a Th-230 -
voly 568 14.6% ICP/MS 35 0.9%
WEEE WY 214 | 5.5% | Uvodyapidy-chemicky| 29 | 0.7%
emanacné
Rn-222 vody - C-14 vody, pudy atd. -
|_gamaspektrometricky 337 2.1% LSC 7 0.2%
Rn-222 vody - LSC 149 3.8% Ra-226 vody 53 1.4%
Rn-222 vody - celkem 720 18.4% Pb-210 vody 7 0.2%
K-40 - vypocet z K HRGRS
stanoveného AASF 538 13.8% (gamaspektrometrie) -
pfirozené i umélé 106 2.7%
TRITIUM H-3 - LSC 225 5.8% radionuklidy, viechny
druhy matric
U-238, U-234 a U-235 Ostatni radiologické
it 52 1.3% e 130 | 3.3%
Po-210 vody 46 1.2% CELKEM 3902 100.0%




STANOVENI RN-222 VE VODACH

ALS

V souvislosti s novou evropskou legislativou doslo nejprve zejména k navyseni poctu
vzorkd na stanoveni 222Rn. Realizovana studie doby zdrzeni vzorku pred analyzou.

- Gamaspektrometrické stanoveni (analyzator FASA G bez ménice a FASA 10G s ménicem
na 10 vzork(. Nevyhoda pro zahrani¢ni klienty — doprava velkého objemu vzorkd.

- Scintilaéni emanometrie s 1L nerezovymi Lucasovymi komorami (NP 420, MéV
Madarsko) . Nevyhoda — nizkd produktivita, stejné zarizeni pro stanoveni o nékolik radu
nizSich aktivit 2?°Ra..




STANOVENI RN-222 VE VODACH

ALS

V souvislosti s novou evropskou legislativou doslo nejprve zejména k navyseni poctu
vzorkd na stanoveni 222Rn. Realizovana studie doby zdrzeni vzorku pred analyzou.

Gamaspektrometrické stanoveni (analyzator FASA G bez ménice a FASA 10G s méni¢em
na 10 vzorkd. Nevyhoda pro zahranicni klienty — doprava velkého objemu vzorku.
Scintilacni emanometrie s 1L nerezovymi Lucasovymi komorami. Nevyhoda — nizka
produktivita, stejné zafizeni pro stanoveni a nékolik radd nizsich aktivit 22°Ra.

Metoda LSC — zakoupen QUANTULUS GCT 6220 ke dvéma TriCarblm 3170 TR/SL a
3180 TR/SL. Vzorky odebirany do EPA vialek 40 mL.




STANOVENI CELKOVE OBJEMOVE AKTIVITY

ALFA A PO-210 VE VODACH

Stanoveni celkové objemové aktivity alfa
provadime v nasi laboratofi zejména
metodou méreni smeési odparku vzorku
s luminoforem ZnS(Ag) .

K tomuto stanoveni pouzivame jiz mnoho let
scintilacni analyzatory zareni alfa FASA 16A
(DIRAM, s.r.o.) , které umozZnuji pomoci 2
fotonasobicll mérit dva preparadty soucasné,
maji vSak vyménik jen na 16 vzork(, a proto
se Casto musely doplriovat vzorky a nebylo

mozno spustit méreni pres vikend.

Scintila¢ni analyzator FASA 16A (DIRAM s.r.o.) ke stanoveni
celkové objemové aktivity alfa a ke stanoveni 2'°Po ve vodach

Obrazek 3:

Nicméné nartst
poctu vzorku byl
takovy, ze jsme
objednali dalsi
analyzator od
stejného vyrobce,
FASA 40A, ktery ma
Zménénou
konstrukci, zejména
vertikalni zasobnik
az na 40 vzorku,
takze vyrazné zvysi
nasi pristrojovou
kapacitu na tato
méreni (stejné
zarizeni se pouziva i
pro stanoveni
210P0).

Obrazek 4:

Scintila¢ni analyzator FASA
40A (DIRAM s.r.0.) ke stanoveni celkové
objemové aktivity alfa a ke stanoveni 21°Po
ve vodach



STANOVENI CELKOVE OBJEMOVE AKTIVITY
ALFA A PO-210 VE VODACH ALs

Stanoveni celkové objemové aktivity alfa . ) .
provadime v nasi laboratofi zejména Krome dvou analyzatort FASA 16A a

metodou méFeni smési odparku vzorku hového FASA 40A mame jesté dva
s luminoforem ZnS(Ag) . starsi analyzatory TEMA MC1256

K _totr_TI‘“vtO, Sta”?"eft" pouzivame IJf'Z r::so:ollse,i s jednim fotonasobi¢em a s ménicem
scintiiacni analyzatory zareni ailta ° v |7
Y y vzorku ,,AID Alpha 24 kazdy

(DIRAM, s.r.o.) , které umozniuji pomoci 2
fotonasobi¢li méfit dva preparaty soucasné, S kapacitou 24 vzorku.
maji vSak vyménik jen na 16 vzork(, a proto
se Casto musely doplriovat vzorky a nebylo
mozno spustit méreni pres vikend.
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STANOVENI CELKOVE OBJEMOVE AKTIVITY
BETA, PB-210 A SR-90 VE VODACH As

Ke stanoveni celkové objemové aktivity beta a ke stanoveni 2°Sr a 2°Pb jsme pouZivali
nizkopozad'ové alfa-beta analyzatory NRR 610 (Tesla, CR). Jejich hlavni vyhodou byl méni¢ na
55 vzorkdl, nevyhodou byla jejich poruchovost a zejména to, Ze nebylo mozno navolit libovolny
Cas meéreni a pocet opakovani méreni. VSechny tfi analyzatory jsme nechali postupné
rekonstruovat u firmy TEMA s.r.o. (nova fidici a vyhodnocovaci jednotka, display, napétovy
zdroj). Po rekonstrukci se nase méfrici kapacity zdvojnasobily zejména diky flexibilité v dobach
mereni. Il R | ]

Analyzatory NRR 610
Ilze pouzit i k méreni
zareni alfa (celkova
objemova aktivita alfa
pevnych vzorkd,
vzorky ze srazeci
metody alfa, jez se
pouziva v pripadé
slanych vod).




EMANACNI STANOVENI RA-226 A PRIPADNE RN-zzzA

Ke stanoveni 2?°Ra ve vodach pouzivame dva
osvédcené ,emanometry” NP 420 (MéV,
Madarsko), s 1L nerezovymi Lucasovymi
komorami. Tim, ze jsme k meéreni obsahu
222Rn ve vodach zacali pouzivat metodou
s kapalnymi scintilatory, je kapacita téchto
dvou pristroj0 pro stanoveni 2%®Ra
dostatecna. Tyto analyzatory jsou
v bezporuchovém provozu jiz vice nez 40 let.
Detekéni a vyhodnocovaci cast téchto
analyzatord mulze byt pripadné nahrazena
jakymkoliv jednokanalovym analyzatorem,
vyménik vzorkGh muaZe byt nahrazen
vyménikem  vzorki od  emanacniho
analyzatoru FASA LR (DIRAM, s.r.o.), viz
obrazek vedle. Od téhoz vyrobce jsme
poridili i nahradni mérici Lucasovy komory.




STANOVENI PRIROZENYCH A UMELYCH RADIONUKLIDU
GAMASPEKTROMETRII S VYSOKYM ROZLISENIM HRGRS A

Radionuklidy, které je mozno  mérit
nedestruktivné, stanovujeme metodou HRGRS,
tj. gamaspektrometrii s vysokym rozliSenim
s pouzitim detektori HPGe. Zde jsme rozsifili
nasi sestavu 3 detektori HPGe o dalsi 3
detektory, takze nase soucasna kapacita pro
tato méreni je dostatecna. Pouzivame digitalni
spektrometrické analyzatory LYNX resp.
MULTIPORT Il dodané firmou CANBERRA-
PACKARD s.r.o. a olovéné stinéni tloustky 20 cm
od firmy DIRAM s.r.o. s velmi nizkym pozadim.




ALS Czech Republic, s.r.o., Laborator Ceska Lipa A

Dékuji vam za pozornost!
Tomas.Bouda@ALSglobal.com

+420 602 144 727
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