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Hodnotenie interakčných vzťahov v párových kombináciách 

Cu so Zn a Ni na riase Pseudokirchneriella subcapitata
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ÚVOD DO PROBLEMATIKY
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Obr. 6: biomasa rias

Cu2+
 JEDEN Z NAJTOXICKEJŠÍCH

ESENCIÁLNYCH KOVOV

 ZVÝŠENÁ TVORBA HO

MOŽNO OVPLYVNIŤ ÚČINOK Cu PRÍDAVKOM

Zn ALEBO Ni?

 VZÁJOMNÉ OVPLYVŇOVANIE SA TOXÍNOV PRI

PRÍJIME BUNKOU A ÚČINKOCH NA

FYZIOLOGICKO-BIOCHEMICKÉ PARAMETRE

 INTERAKCIE MEDZI KOVMI

Cu2+ + Ni2+ +Cu2+ Zn2+alebo



MATERIÁL            A METÓDY

• živné médium a kultivačné 

podmienky: STN EN ISO 

8692 (2012) 

 špecifická rastová rýchlosť 

(μ ): STN EN ISO 8692 (2012),

 fotosyntetické pigmenty: 

Lichtenthaler et Welburn, 1983,

 tioly (-SH skupiny):  

 Viner et al., 1997,

 TBARS: Gallego et al., (1996),

Cu50 = 0,15 mg.l-1

Ni25 = 0,17 mg.l-1

Ni50 = 0,50 mg.l-1

Zn25 = 0,12 mg.l-1

Zn50 = 0,18 mg.l-1

• kovy (Cu, Ni a Zn): chloridy

Cu50 + Zn25

Cu50 + Ni50
Cu50 + Ni25

Cu50 + Zn50

• riasa: Pseudokirneriella

subcapitata
 zelená

 sladkovodná

 jednobunková

Obr. 7: P. subcapitata

96 h testy

EC25

EC50



VÝSLEDKY

RASTOVÁ 

RÝCHLOSŤ

kon. = 0,00 mg.l-1

Ni25 = 0,17 mg.l-1

Zn25 = 0,12 mg.l-1

Cu50 = 0,15 mg.l-1

Ni50 = 0,50 mg.l-1

Zn50 = 0,18 mg.l-1



Fotosyntetické pigmenty

kon. = 0,00 mg.l-1

Ni25 = 0,17 mg.l-1

Zn25 = 0,12 mg.l-1

Cu50 = 0,15 mg.l-1

Ni50 = 0,50 mg.l-1

Zn50 = 0,18 mg.l-1



TIOLY (-SH) A TBARS

kon. = 0,00 mg.l-1

Ni25 = 0,17 mg.l-1

Zn25 = 0,12 mg.l-1

Cu50 = 0,15 mg.l-1

Ni50 = 0,50 mg.l-1

Zn50 = 0,18 mg.l-1



ZÁVER Cu2+

Ni2+

Zn2+
1. účinok Cu môže byť ovplyvnený prídavkom Zn 

alebo Ni

 zmiernenie (stimulácia)  inhibície 

produkcie Chl b  ale aj Chl a
 zosilnenie oxidačného stresu (najmä v 

kombinácií v Cu s Ni)

2. výsledný efekt párových kombinácí kovov závisí 

najmä od pomeru koncentrácií skúmaných kovov
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