VUV
TGM

E. Hanslik, E. Juranova, V. Kodes, D. Maresova,
T. Minarik, B. Sedlarova

VLIV VZORKOVANIi POVRCHOVYCH
VOD NA HODNOTY UKAZATELU
KVALITY VODY POD ZAUSTENIM
ODPADNICH VOD DO VODOTECI NA 95 let
PRIKLADU TRITIA —

V771 AN TICTAY Vyzkumny ustav vodohospodarsky T. G. Masaryka, v.v.i.

VYZKUMNY UST,ARV - Podbabska 2582/30, 160 00 Praha 6 | +420 220 197 111 | info@vuv.cz, www.vuv.cz,
VODOHOSPODARSKY  popogka Brno | Mojmirovo namésti 16, 612 00 Brno-Kralovo Pole | +420 541 126 311 | info_brno@vuv.cz,
T.G. MASARYKA Poboéka Ostrava | Macharova 5, 702 00 Ostrava | +420 595 134 800 | info_ostrava@vuv.cz




V ramci sledovani viivu vypousténi tritiovych
odpadnich vod z JE Dukovany do povrchovych vod byl
sledovan obsah tritia v hraniénich profilu Morava
Moravsky Svaty Jan pod soutokem reky Dyje a reky
Moravy. Vysledky pricného rozdeleni objemovych
aktivit tritta ukazaly na znacnhou nehomogenitu
objemoveé aktivity tritia v tomto profilu. Hodnoceni
nerovhomérného rozdéleni, resp. vypocet prumérné
objemove aktivity tritia je predmeétem prispévku.



Odbér vzorkt vody byl proveden podle CSN ISO 5667-6.
Vzorky byly odebirany z mostu na hrani¢nim prechodu
mezi Slovenskem a Rakouskem. Vzorky byly odebirany
priblizné ve 2/3 hloubky vody. Byly provedeny 2 odbery
v pricném profilu ve dnech 10. 4. 2014 a 10. 7. 2014.

Objemové aktivity tritia byly stanoveny podle CSN ISO
9698.

Pro stanoveni byly pouzity nizkopozadové kapalinoveé
scintilacni spektrometry Quantulus 1220 od firmy
WALLAC a TriCarb 3170/TRSL od firmy Canberra
Packard. Pro kalibraci byl pouzit etalon tritia od CMI 11Z
typ ER 2, €. certifikatu 9031-OL-700/10.



Vzorky byly predupraveny destilaci. Mérena byla smeés
8 ml vzorku a 12 ml scintilacniho roztoku ULTIMA GOLD
LLT - na bazi di-isopropylnaphtalenu v 20 ml
polyethylenové vialce od firmy Canberra Packard.
Relativni uc€innost dané geometrie byla 26 %. Doba
meérenit byla 300-800 min.

Vysledky stanoveni se vyjadruji v Bqg/l. Nejistota
stanoveni je uvedena na hladiné 2 sigma. Nejmensi
detekovatelna aktivita c,p je udavana na hladiné
vyznamnosti a = B = 0,05. Pro uvedené doby meéreni a
objem vzorku je 2,1, resp. 1,1 Bq/l.
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Objemové aktivity tritia v pricném profilu Morava Moravsky Svaty Jan

Datum odbéru vzdalenost od levého biehu (m) objemova aktivita tritia (Bg/l)

10. 4. 2014 12 < 0,52
24 0,62 + 0,65
30 0,94 + 0,67
36 0,82 + 0,66
42 1,16 0,68
48 2,26 +0,72
54 3,37+0,73
60 6,88 + 0,84
66 10,11 +0,94
72 10,99 + 0,95

10.7. 2014 18 2,05+ 0,68
24 1,26 + 0,66
30 1,87 £ 0,68
36 1,40 + 0,67
42 3,21+0,72
48 437+0,76
54 6,31 +0,81
60 8,20 + 0,88
66 10,17 £ 0,91
72 10,86 = 0,93
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Objemové aktivity tritia a pratok v pricném profilu Morava Moravsky Svaty Jan

14
12
= ®3H:10.4.2014
o
s 0 3H: 10.7.2014 I
— 10 T
s 1
5 )
g 8
2 ! %
S 6 i
‘S
: !
s % . f
E ¢
2 i $ % ; 1
0 1 1 1 1 1 1 1
0 5 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80
levy breh vzdalenost (m) pravy bich




Objemové aktivity tritia a pratok v pri¢

ném profilu Morava Moravsky

Svaty Jan
12.00 16
; - 14

10.00 =+
= / - 12
a
© 2.00 10
£ m-'-‘?...
: 1/ } \ :
S 6.00 8 <
«E | 6 a
-g l f \ - A4

2.00 T I | \

- - 2
1
U.DU T I T T II JI_ Il T T T T T T T T U

0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60

levy breh

© 3H;10.7.2014

vzdalenost (m)

¢ 3H;10.4.2014

—; 10.4.2014

65 /70 75 80
pravy bfeh

Q; 10.7.2014




Promeéreni pricného rozdeéleni objemovych aktivit tritia
ukazuje na dulezitost mista odbéru reprezentativnich
vzorku, resp. vypocet prumérné hodnoty. PFfi odbéru
vzorki z pravého brehu (Rakousko) by dochazelo k
vyraznému nadhodnocovani objemovych aktivit tritia.
Odbéry vzorku ve vétsSi vzdalenosti od soutoku Feky
Moravy a Dyje jsou nerealné z diuvodu nepristupnosti

terénu.



Pro ziskani reprezentativni hodnoty objemové aktivity
tritta pro vypocet latkového toku, resp. prumeérné
hodnoty v celém profilu, byly na zakladé ADCP meéreni
SHMU stanoveny primérné rychlosti proudéni a pritoky
v jednotlivych Sestimetrovych segmentech prislusnych
ke kazdému vzorku v pricném profilu. Obdobné byly
vypocteny latkové toky kazdym segmentem na zaklade
znalosti hodnot aktivit a prislusného prutoku. Pri prutoku
ca 50 m3/s dne 10. 4. 2014 byl okamzity celkovy latkovy
tok profilem uréen na 295 kBg/s a prutoku 30 m3/s dne
10. 7. 2014 na 235 kBg/s. Pri pouziti techto hodnot pro
odhad ro€¢niho latkového toku lze dospét k hodnotam
v rozmezi 7,4 — 9,3 TBqg/r za predpokladu, ze dlouhodoby
prutok se pohybuje mezi 30 - 50 m3/s a hodnoty aktivity
drobné osciluiji.



Pri vzorkovani na pravém brehu za pouziti tam
namérené koncentrace a celkového prutoku by
vypoctena hodnota latkového toku pro 10. 4. 2014 byla
549,5 kBqg/s a 318 kBqg/s pro 10. 7. 2014, coz |sou
hodnoty vyznamné vysSi. Na druhou stranu priamérny
roéni prutok v profilu je vys$Si nez ve dnech odbéru
vzorkl (ca 115 m?3/s) a bylo by vhodné provést obdobné
vzorkovani a vyhodnoceni pfi obdobném prutoku.



Zaver

Bylo sledovano rozdeleni tritia v hraniénim profilu
Morava — Moravsky Svaty Jan. Vysledky odbéru vzorku
v prfiéném profilu ukazaly, ze nedochazi k dobrému
promichani vody z reky Moravy a Dyje. Vzorky odebirané
z levého brehu maji objemové aktivity tritia kolem meze
detekce. Vzorky odebirané na rakouském pravém brehu
vykazovaly objemovou aktivitu tritia kolem 11 Bq/l, tedy
mnohem vice nez na levem brehu. Bylo by ucelné
optimalizovat odbér vzorkl v tomto profilu pro ziskani
reprezentativni hodnoty objemové aktivity tritia.



