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Vazeni posluchaci,

pro dnesni prispévek jsem hledal téma, které by v
bézné praxi mélo alespon maly zaklad zalozeny na
interpretaci ne zcela trivialni skutecnosti, nebo jenz
by byl popisem prirozeného stavu nezalozeném jen
na funkci ,,1“ nebo ,,0“.

Priznam se, neni to zcela snadné, jelikoz snaha je
dnes ve sméru zminénych jednic¢ek a nul. Ano nebo
Ne.



V posledni dobé jsem presvedcen stale vice a vice o
slozitostech prirodnich systému a o problemati¢nosti
zjednodusenych popisu. Jsme svédky:

Tlaku vSech zu€astnénych na jednoznacénost vysledku
analyz (ano nebo ne)

Tlaku silnych stavebnich skupin na marginalizaci
popisu zemin analyzami

Tendenci vymaneéni zarizeni vyuzivajicich zeminy v
jakosti vstupnich surovin dle par. 14, odst. 2 zakona

Snahy zakona na kontrolu toku zemin, ktera je vsak dle
vyse uvedenych mhohdy obtizné vymahatelna




Ze své specializace se zamerim na specifické druhy
odpadu a matric. Mnohdy opomijené, dnes vS§ak
temer prioritni. Jde o odpady analyticky blizke, a to
Zeminy (vykopky, hlusiny, ornice, kameny, sterky,
pisky)

Sedimenty z vodnich toku a nadrzi

Stavebni a demolicni odpady (zejména recyklaty, Ci
jiné vyrobky)




Lze konstatovat, ze pred vydanim novely pod Cislem
294/2005 Sb. byly pro odpady vyuzivané na povrchu
terénu aplikovany testy vyluhové, biologicke (akvatické) i
testy susinove. Po novele byly analyzy pozadovaneé pro
vyuzivani odpadu na povrchu terénu ve smyslu prilohy
C. 11 vyhlasky omezeny prakticky na tabulku ¢. 10.1 a
10.2. Tim v podstaté byly eliminovany testy vyluht

s analyzou, prioritné vyzadované u odpadu ukladanych
na skladky. Tabulka €. 9.1 byla zrusena a nahrazena
tabulkou ¢. 10.1.
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Problematika odbéru a upravy vzorku zemin, sedimentu
a suti pro analyzu parametrt v susing, je zfejma. V prvni
linii se vzorkar pokusi aplikovat svuj vice méné empiricky
vypracovany system odbeéru, jenz ma obvykle za cil odebrat
maximalné representativni vzorek ze vzorkovane matrice.
Vzorkar je vSak zasadne limitovan stavem, kdy

= je vzorkovana matrice z logiky svého puvodu silné
heterogenni, coz legislativa neumi rozlisit a ani rozlisit
nemuze a

m cilovy limit s nimz je mereni porovnavano neodpovida
skutecnosti anebo odpovida skutecnosti jen na plosne
omezene oblasti, coz vyzaduje vzorkaruv sofistikovangjsi
pristup



Obr. €. 2: vyvoj imitace susinovych parametriav odpadové legislativé (pro vyuziti na povrchu terénu,
coz je u mych zayjmovych matrc prionitni nakladani)

Tabulka ¢. 9.1 Tabulka & 10.1
Ukazatel Jednotka Limitni hodnota || Limitni hodnota
Benzen mg/kg susiny 0,1
BTEX mg/kg susiny 10 04
EOX (C1) mg/kg susiny 10 1
NEL mg/kg sudiny 200
PAU mg/kg sudiny 10 o
PCB mg/kg sudiny 0,2 02
TOC % suSiny 20
Tetrachlorethen mg/kg susiny 0.5
Trichlorethen mg/kg susiny 1
[rsen mg/kg susiny 10
kadmium mg/kg susiny 1
clrom celkovy mg/kg sudiny 200
rtut mg/kg susiny 08
ikl mg/kg sudiny 80
olovo mg/kg susiny 100
vanad mg/kg sudiny 180
Clo-C40 mg/kg suliny ﬂ 200




= Nové v roce 2005 byly definovany limity pro tezké kovy,
jez byly drive limitovany jen na pudach ZPF jako
takovych

= Nahrazen byl ne zcela vhodny parametr NEL, jenz byl
zejmeéna u sedimentu mnohdy velmi zkreslovan
vyskytem ,neantropogennich nepolarnich latek"

= To zhamena, ze dnes pro ovéereni pripustnosti
pouziti zemin ((v dikci zakona o odpadech) a pred
1.1.2009 i u sedimentu z vodnich toku a nadrzi) je
vyzadovan soulad s definovanymi limity téezkych
kovu, coz klade duraz na upravu vzorku a
interpretaci vysledku.




Pfi porovnani limitu obsahu tézkych kovu z tabulky €. 10.1
vyhlasky C. 294/2005 Sb. s prezivajicimi limity prilohy C. 1
vyhlasky €. 13/1994 Sb. a s limity prilohy €. 3 vyhlasky C.
257/2009 Sb. (vSe limity se vztahem k pudam) je zfejmé, ze
U drtivé vétSiny kovu limity odpovidaji pozadavkum kladenym
na pudy zemédélského charakteru (ZPF), limity v pfipadé
prilohy €. 3 vyhlasky ¢. 257/2009 Sb. vychazeji jiz

z modernich poznatku a zohlednuji u vyuzivani sedimentu na
zemédélské pudé prisné pozadavky na pudy ZPF kde budou
sedimenty vyuzity

U toxikologicky vvznamného parametru arsen vsak limity pro
odpady jsou vyrazné prisnéjSi nez u pud v CR a jsou dokonce
| vyrazneé nizSi nez prumeérna orna puda v CR




Obr. €. 3: porovnani limitt pud a ,,odpadu” a sedimentt vyuzivanych na zemédélské pudé

tab. &. 9.1 vvhl ¢

tab. ¢ Ul vvhl ¢

W & 1 vyhlagky €. 1371994 pit & 3 vyl ¢

3832001 Sb 2942005 Sh. Sb., tab. 2 Ostanu pidy 2572009 Sb

Ukazatel Jednotka Limitni hodnota || Limitni hodnota || Limitni hodnota || Limitni hodnota
Benzen mg/'kg sudiny 0,1 0,05
BTEX mg/kg susiny 10 04 0.3
EOX (C1) mg/kg sudiny 10 1 0.1
NEL mg/kg susiny 200 <0
PAU mg/kg sudiny 10 0 10 1
PCB mg/kg susiny 0.2 02 001 0,02
TOC % sudiny 20 |
Tetrachlorethen mg/kg sudiny 0,5 | 0.1
Trichlorethen me/kg sudiny ! B 01
arsen mg/kg suiny 10 10 20
kadiaun mg/kg suliny 1 1 0.5
chuom celkovy mg/kg suliny 200 | 200 90
itut’ mg/kg suliny 4_ 08 4? 08 03
ikl mg/kg suliny — - W N 80 <0
olovo mg/kg sufiny 100 | 140 60
vanad mg/kg suliny 150 L 220 130
Clo-C40 mg/kg suiny “ 300 ‘ﬁ—

7 piadohy ¢ 2

béine pidy




= U vSech uvedenych tézkych kovu jsou limity v tabulce €. 10.1

= Méne prisné nez u prilohy €. 3 vyhlasky ¢. 257/2009 Sb.,
S vyjimkou arsenu

= Jsou jen malo prisnéjsi nebo shodné nez u prilohy C. 1
vyhlasky €. 13/1994 Sb., s vyjimkou arsenu, jenz je 3
nasobné jinde

= Pravé arsen je kritickym parametrem u matric vazanych
na pudy, jenz velmi éasto u béznych pripadu neni u
zemin, sedimentu a suti (mimo i dnes diskutované
pripady specifickych suti) vazan na antropogenni
kontaminaci



= Arsen je tedy tim klasickym parametrem, jenz klade duraz
na odbér a upravu vzorku

= Vyhlaska ¢. 13/1994 Sb. je jiz v mnoha parametrech
»prezita“ a je spise zneuzivana



= Tyto mnou definované skuteCnosti u arsenu hraji zasadni roli.
Provedenou syntézou limitu a provedenym velmi cennym
pruzkumem obsahu rizikovych prvku v zemédélskych pudach
(Doc. Vacha) bylo zjisteno, ze

heterogenita zemé&dé&lskych plid v CR je velmi vysoka. Ta je dané
prirozenym stavem veci a pfri stale opakovanych odbérech dle 1 planu
odbéru vzorku (jednou organizaci) je opakované zjiStovana. Tedy,
propracovana a jednim ustavem aplikované metoda odbéru, upravy a

analyzy prinesla prokazanou heterogenitu, vazanou na misto vzniku a
existence konkrétni pudy.

Matecné horniny a pudotvorné procesy maji zasadni dopad na charakter
pud, sedimentu ve vodnich tocich a nadrzich vzniklych vodni erosi z téchto
pud a maji logicky vliv i na vyrobky vyrobené z hlin a hornin (paleny strep,
vapno, atd.).



Sam jsem byl postaven k ukolu popisu vyskytu arsenu ve
vykopech z vystavby objektu o objemu max. prvnich stovek
m?3v oblasti KrkonoS. Bylo zjiSténo, Zze navazka obsahovala

Metamorfované horniny (ortoruly), ve formé kusu a smési se
Zeminami

Horniny vyvrelé (zuly), ve formé kusu ve formé kusu a smeési
se zeminami

Tzv. Labské kameny obrousené pusobenim vody, Stérky a
pisky

Metamorfované horniny (bridlice) ve formé kusu a smeési se
zeminami

a antropogenni materialy (malty, cihly, plynosilikaty, betony).




Obr. ¢ 4: namérene koncentrace arsenu

Parametr Jednotka Popis Z)iiténo
Azvz. &1 | mgkgsui. Priumémy upraveny vzorek 118
As mg kg sus. Cihla 14,7
As mg'kg sus. Eamemnita zemina s piskem 52,4
As mg'kg sus. Eamemnita zemina s piskem 110
As mg'kg sus. Pizek pn deitovem ronu z deponie, jemny | 15,6
As mg kg sus. Hrabanka lesni s piskem deponie sever 76,3
As mg'kg sus. Hrabanka lesni s piskem depomnie jih 3197
As mg'kg sus. Kamen zula,  Jlabsky™ 25,6
As mg kg sus. Jemny pisek s primeési badhc 379
Az pmimér | mg'kg sus. Vypocet z hodnot bez vzorku €. 1 13318
Asmedian | mgkg sus. Vypodet z hodnot bez vzorku €. 1 64,35




Jaka je tedy representativni hodnota, ktera optimalne
popisuje obsahu arsenu v souboru?

To by byla otazka na specialni prednasku. Pro nas je
dulezité to, ze vSechny namérené hodnoty jsou trvale
nad limitem tabulky €. 10.1. Pro presentaci vsak byla
zvolena specificka oblast, nikoliv priumérna puda.
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To tedy zaverem znamena, ze
= PFi odbéru vzorku zajmovych matric je v mnoha

b4

pripadech (zejména v oblastech s predpokladanou vyssi
zatézi, viz napr. obrazek €. 5) NUTNE provadét odbéry
subvzorku a pripadné tyto vyuzit pro popis ,,pfirodniho
kritického parametru®

= Pfi odbéru vzorku zajmovych matric je v mnoha
pripadech (zejména v oblastech s predpokladanou vyssi
zatézi, viz napr. obrazek €. 5) NUTNE odebrat vzorek
pozadi pro porovnani namérenych hodnot a to i ve formeé
subvzorku

= Je VHODNE u ,pfirodniho kritického parametru® pouzit
paralelnich analvz ori testech v susine



vzorkovacich postupt a to ani tehdy, je li cena analyzy
jedinym parametrem pfri vybéru laboratore

Pri shodé vysledku s limitem se nikdo z autorit vétSinou
nepidi po skutecnosti, jelikoz ani stovky mg/kg susiny
arsenu nejsou citit, ani videéet

Analytika zemédélskych pud Fizena a vedena ustavem
(UKZUZ) vyuziva v nékolik pripadech odlisné postupy nez
vyhlasky ¢. 294/2005 Sb. aplikovana na odpady

V oblasti sedimentll z vodnich tokll a nadrzi se nam
podarilo prosadit limit na urovni vice odpovidajici vice
priimérnym pudam v CR



Odbér vzorkl u parametru arsen a interpretace
vysledku vuci limitim je stézejni.

Mimo zkusenost vzorkare a jeho maximalni
kvalifikaci vyzaduje i ,fundovany pristup“ statni
spravy.

Otazkou je, kolik vzorkli obecné odebranych
zajmovych matric popisuje jejich skutecny stav,
kdyz pozadi zemédélskych pud v severni

casti regionu je takovéto:



Obr. €. 5: pozadi arsenu v zemédeélskych pudach (omicich a dmovych horizontech) dle doc. Vachy
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Dékuji za pozornost

Ing. Viadimir Blaha
EMPLA AG spol. sr. o.
Za Skodovkou 305
503 11 Hradec Kralove
Tel/Fax 606 069 930
E-mail:blaha@empla.cz
http://www.empla.cz

Autor je osobou povéifenou MZP k hodnoceni nebezpeénych vlastnosti odpadd, zabyva
se odbérem vzorkd sedimentu a odpadu
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