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Vybrané estrogeny

Estron (E1), 17-B-estradiol (E2), estriol (E3), 17-a-ethynylestradiol (EE2)

ESTRON (E1)
3-Hydroxyestra-1,3,5(10)-trien-17-on

Anglicky nazev: Estrone
Sumarni vzorec: C;gH,,0,

Molarni hmotnost: 270,36 g/mol




Vybrané estrogeny
Estron (E1), 17-B-estradiol (E2), estriol (E3), 17-a-ethynylestradiol (EE2)

17-B-estradiol (E2)

Anglicky nazev: Estradiol
Sumarni vzorec: C;gH,,0,

Molarni hmotnost: 272,38 g/mol




Vybrané estrogeny
Estron (E1), 17-B-estradiol (E2), estriol (E3), 17-a-ethynylestradiol (EE2)

ESTRIOL (E3)

Anglicky nazev: Estriol
Sumarni vzorec: C,gH,,0,

Molarni hmotnost: 288,38 g/mol



http://en.wikipedia.org/wiki/File:Estriol.svg
http://en.wikipedia.org/wiki/File:Estriol.svg

Vybrané estrogeny
Estron (E1), 17-B-estradiol (E2), estriol (E3), 17-a-ethynylestradiol (EE2)

17-a-ethynylestradiol (EE2)

HO

Anglicky nazev: 17-a-ethinylestradiol
Sumarni vzorec: C,,H,,0,

Molarni hmotnost: 296,4 g/mol




Procesy odstranovani estrogenu

_ Biologicke

Fyzikalni J

. Sorpce naAK (sorpcenaRLa ° BiOde,gradace (Jako
biodegradace) hlavni mechanismus

. Aktivni uhli (E1 a E2) odstrafiovani v AK) —

« Membranové filtrace (mikro-, ucinné pro prirodni ED,
ultra-, nano-) meéneé pro synteticke)

B EEATosmoza . EE2 uginny zpusob za

pritomnosti heterotrofni
bakterii Rhodochrous

A, -
SN

http://microbewiki.kenyon.edu/index.php/Rhodococcus_rhodochrous


http://microbewiki.kenyon.edu/index.php/File:Mage_of_Rhodococcus_rhodochrous_J1_under_electron_microscope.jpeg
http://microbewiki.kenyon.edu/index.php/File:Mage_of_Rhodococcus_rhodochrous_J1_under_electron_microscope.jpeg

DalSi moznosti odstranovani:

Vyuziti hub — hlivy ustficne
Transformace pomoci mikro fas, enzymu
Oxidacni procesy (AOP)

Fotokatalyzy

Pomoci silnych oxida¢nich Cinidel (feraty, ozén, HOCI, CLO2, .

Kombinace UV a oxidac¢niho ¢inidla
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MOZNOSTI ODSTRANENI ESTROGENU Z VODY POMOCI
NZVI a Fe Vv

» QOdstranéni estrogenu:

-  Pomoci NZVI
- Fe VI

Estrogeny byly stanoveny metodou LC-MS/MS




Cov | EQ | Prim¥mj | Maximilni | BSK BSK Zpiisob &isténi
prutok | prutok | (hijtok) | (odtok)
[L/s] [L/s] [mg/L] [mg/L]
A 210 0,87 2,72 261,0 26,00 | Mechanicky,
vegetativni
B 240 0,40 1,86 | Mechanicky,
vegetativni
C 780 1,80 6,30 59,9 18,80 | Mechanicky,
vegetativni
D 150 2,30 179,0 1,20 | Mechanicky,
aktivovany kal
E 12 000 42,20 15,0 3,90 | Mechanicky,
aktivovany kal,
srazeni fosforu
F 500 000 4222,00 211,0 3,50 | Mechanicky,

aktivovany kal,
srazeni fosforu




Uéinnost odstranéni estrogent na sledovanych COV

estrogen E3 B-E2 a-E2 EE2
pritok odtok pritok odtok pritok odtok pritok odtok pritok
A| listopad 14.1 8.9 1.5 0.8 1.0 1.4 <LOQ2 | <LOQ 10.6
kvéten 8.6 1.2 3.5 0.5 1.7 0.6 <LOQ <LOQ 18.5
B| listopad 198 125 20.5 5.9 11 4.6 <LOQ <LOQ 18.6
kvéten 692.6 253.8 15.3 6.7 3.2 6.9 <LOQ <LOQ 79.9
C| listopad 968.8 304.5 43.5 7.0 8.7 <LOQ" | <LOQ <LOQ 117.4
kvéten 218.9 137.2 9.5 9.2 3.6 10.2 <LOQ | <LOQ | 40.9
D| listopad | 2.5 0.6 3.1 0.6 <LOQ | <LOQ | <LOQ |<LOQ | 107
kvéten 149.1 55.1 325 1.8 34.0 1.7 <LOQ <LOQ 97.1
E| listopad 377.1 4.2 3.9 0.5 4.4 0.7 <LOQ <LOQ 255
kvéten 452.8 1.0 16.6 1.0 3.1 0.8 <LOQ <LOQ 68.6
F| listopad 1093.6 | 6.5 4.9 1.0 2.9 2.2 <LOQ <LOQ 51.3
kvéten 360.5 1.6 13.6 1.0 3.5 1.1 <LOQ <LOQ 60.5

koncentrace jsou uvedeny v ng/L.

a LOQ(EE2)=0.3-0.9 ng I-1
b LOQ(a-E2)=0.7 ng I-1




Uéinnost odstranéni estrogenti na sledovanych COV
(v %)

E3 B-E2 a-E2 El

listopad kvéten listopad kvéten listopad kvéten listopad kvéte
n

37.1 86.1 47.4 84.7 -40.0 64.9 81.8 97.8
36.9 63.4 71.2 55.8 -318.0 -116.0 -126.0 43.5
68.6 37.3 84.02 3.1 96.02 -183.0 94.0 37.4
77.6 63.0 79.9 94.5 b 94.9 94.7 96.7
98.9 99.8 86.8 93.7 83.3 73.0 97.3 96.4

99.4 99.5 80.6 92.7 23.4 67.9 96.6 95.8




Uéinnost odstranéni estrogenti pomoci NZVI
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Uéinnost odstranéni estrogenti pomoci FeVI
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Zaver

V bézném Cistirenském procesu:
» QOdstranénni vybranych estrogent — ucinnost 3 — 99%

Experimenty:
» vySSi ucinnost pfi pouziti Fe VI a to az 99% pro koncentraci
10 a 50 mg Fe/L. Koncentrace 1mg/l Fe VI prokazaly u€innost

odstranéni 20-35 %.

» P¥i pouziti NZVI odstranéni ED vykazalo pouze 20% ucinnost
koncentrace 1 mg/L dokonce negativni vysledky, coz bylo
zpusobeno uvolnénim estrogend z mikroorganismu, které byly
pouzitim NZVI metabolicky inhibovany.
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Data byla ziskana za podpory projektd MPO FR-TI13/196 a FR-TI3/778, program TIP



z
&
T,
S
e

!

a4

Dékuji za pozornost
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