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SROVNANI CASOVYCH RAD VZORKOVANI

POPS V OVZDUSI
A STANOVENI DLOUHODOBYCH TRENDU

Jiri Kalina

Podporeno grantem z Islandu, Lichtenstejnska a Norska
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Aktivni vzorkovani Pasivni vzorkovani

 obvykle vzorkovani probiha  dlouhodobéjsi vzorkovani
kratSi dobu (fadové hodiny), (fadové dny) integruje aktualni
* relativné presné a spolehlivé hladinu znecisteni,
vysledky, « vysledky ovlivheny mistnimi
* vyzaduje zdroj podminkami,

* méneé spolehlivé a presne,
* vysleky v hPotnostnich
jednotkach na filtr — pro
koncentraci nutny prepocet,
* levné a jednoduché.

energie,
* pomeérne drahé,
* vzorkovani v
KoSeticich 24 h
tydné.
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* Devitileta Casova rada od 11. 10. 2003 do 17. 11. 2012.

* Pro omezeni vlivu sezonality zkraceno do 22. 9. 2012.

e Perioda aktivniho vzorkovani 7 dnl, 24 hodin = cca 600 m3 vzduchu.
 Perioda pasivniho vzorkovani 28 dnu,

* Pro aktivni vzorkovani byl vyuzit pristroj Digitel DPM10/30/00 Environ-
sense (prutok vzduchu: 30 m3h-1) s filtrem z kfemennych viaken (QFF)
(Whatmann, frakce > 2 um) a PUF filtrem typu N 3038 (Gumotex
Breclav). Hodnoty koncentraci z obou filtrd (QFF a PUF) aktivniho
vzorkovace byly secteny.

* Pro pasivni vzorkovani (vzorkovace MONET) obdobné PUF filtry o
praméru 15 cm, tloustce 1,5 cm a hustoté 0,0303 gcm=.
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2. Seznam mérenych parametru PAHs, OCPs, PCBs

PAHSs OCPs PCBs
naftalen a-HCH PCB 28
acenaftylen B-HCH PCB 52
acenaften y-HCH PCB 101
fluoren p,p-DDE PCB 118
fenantren p,p-DDD PCB 137
antracen p,p-DDT PCB 153
fluoranten pentachlorbenzen (PeCB) PCB 180
pyren hexachlorbenzen (HCB)
benzo(a)antracen

chrysen

benzo(b)fluoranten

benzo(k)fluoranten

benzo(k)pyren

indeno(123cd)pyren

benzo(ghi)perylen
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2. OdlisSna granularita vzorkovani

Pasivni VZOrkOVéni 9 let dlouha c¢asova rada s 28denni periodou 28dennich vzorku

1 vzorek 1 vzorek 1 vzorek
1 vzorek 1 vzirek 1 vzorei
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Aktivni VZOrkOVéni 9 let dlouha ¢asova rada s 28denni periodou 28dennich vzorkii
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Koncentrace [ng/m3]

10

08

06

04

02

0.0

e &
% g § 4\:!‘,»5
" ey

2. Ukazka Casove rady (y-HCH)
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 Model pro prepocet hodnot pasivniho vzorkovani na
vzdusneé koncentrace.

* Vyvinuty Environment Canada pro prepocty pasivnich
dat ze site GAPS.

« Adaptovany na dalsi typy vzorkovacu (v¢. sité MONET).

« Zohlednuje rozdelovaci konstanty vzduch — Castice a
vzduch — vzorkovac (zavislé na teplote) a efektivitu
zachytu Castic pasivnim vzorkovacem (zavisi zejm. na
tvaru vzorkovace — diskutabilni parametr).

* Vysledkem modelu je adsorpcCni funkce (krivka)
popisujici nasorbované mnozstvi polutantu na filtr za
dany €as (nutnost zustat v linearni fazi).
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3. PrepocCetni model GAPS

ResearchGate JOIN FOR FREE

Tom Harner
Environment Canada

Dataset
2014_GAPS Template for calculating PUF and SIP disk ERRE
sample air volumes_November 6 2014 View
% Tom Harner 50 DOWNLOADS
' 1 Available from
‘ 1 FOLLOWER - 47 VIEWS Tom Hamer
i | Mar 3, 2015

DOi: 10.13140/2.1.4145.5044

REFERENCES (0) CITED IN (0)

o Characterization of Two Passive Air Samplers for Per- and

Polyfluoroalkyl Substances
Lutz Ahrens, Tom Hamer, Mahiba Shoeib, Martina Koblizkova, Eric J
Reiner

| |

@ 2008-2015 researchgata.nat. All rights reserved About us - Contact us - Developers - News « Privacy - Terms



* Metoda, ktera aproximuje realitu Iépe nez linearni trend.

« Parametricka metoda s relativhe dobre zpracovanym
teoretickym aparatem, vypocet polocasu rozpadu.

« Je reSenim diferencialni rovnice (pro koncentraci):

dc
dt
* Predpoklady statistického rozdeleni viceméne spineny.
* Problemy se sezonalitou.

« Variantné exponencialni Theil-Senuv trendovy odhad.
* Vypocet charakteristik metodou nejmensich ¢tvercu.

A-c
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Nepiepoctené pasivni Pfepoctené pasivni Aktivni vzorkovani

PR HM | DM PR HM | DM PR HM | DM

polutant p p p
[rok] [rok] | [rok] | [rok] [rok] | [rok] | [rok] [rok] | [rok]
naftalen 155 0411 46| -111 26,7 0597 5,6 98 148 0333 49 -143
acenaftylen 45 0010 26| 188 46| 0014 26| 225 82| 0,228 31 -130
acenaften 214] 0421 62| -147] 380 0629 75 -123] 145 0,265 53] -190
fluoren 104 0130 45 349 122 0196 48 -233 84| 0,053 42| 6326
fenantren 93| 0084 431 675 101 0123 441 366 7,71 0,016 421 406
antracen 62| 0,053 31| 4292 64 0072 31 -720 54 0,011 31 232
fluoranten 138 0244 51 -199 153| 0310 52| -162 86| 0,057, 42| -2860
pyren 103| 0,07 47] 473] 108 0137 47 334 71 0034 37 900
benzo(a)antracen 90| 0,149 38 -248 98] 0,207, 38 -175 69| 01121 31 -259
chrysen 488| 0,783 79 60 464] 0,785 74 56 7,1] 0,086 33| -489
benzo(b)fluoranten 106 0265 39 -139 6,5 0,130 28] -216 82| 0,153 35 -219
benzo(k)fluoranten 72| 0057, 3,6 2390 50 0,028 26| 465 6,5 0070 31 -769
benzo(k)pyren 83| 0,084 411 638 62| 0048 31 8157 110 0314 37] -115
indeno(123cd)pyren 938 0,121 43 -364 90 0,122 40 -333] 242 0635 4,7, -76
benzo(ghi)perylen 59| 0,014 33| 290 63| 0027, 34 544 388 0,743 55 7,7
PCB 28 79| <0,001, 53] 154 7,5] <0,001] 51 147 7,3| <0,001] 51 127
PCB 52 30| <0001 25 38 29| <0,001 24 36 3,1 <0,001 26 33
PCB 101 41| <0,001 28 73 38| <0,001] 26 6,7 49| <0001 35 86
PCB 118 72| 0013 40 331 55| 0,002 34 149 49| <0001 36 738
PCB 137 2,2] <0,001, 18 28 19| <0,001] 16 25 2,6] <0,001] 2,2 3,2
PCB 153 34| <0,001, 2,6 49 3,0 <0,001] 23 43 3,6] <0,001; 29 48
PCB 180 29| <0,001, 2,2 4.2) 2,5] <0,001] 19 3,5 2,9] <0001 23] 40
a-HCH 54] <0,001, 36 112 56| 0,001 36 127 142 0064 69| -2441]
B-HCH 60 0,052 30| -7033 54 0,034 28] 721 125 0241 47 -184
y-HCH 46| <0001 3,2 73 4,6 <0001 3,2 82 7,3| <0,001] 49 140
p,p"-DDE 83| 0,001 53] 191 6,1] <0,001] 431 109 202 0075 96| -1938;
p,p*-DDD 151 0296 52| -170 89| 0076 42| -84, 4,1) <0001 31 60
p,p"-DDT 32| <0001 23 55 2,7| <0,001 20) 43 5,5| <0,001] 36 113
PeCB 85| 0013 48 401 92| 0018 50 522 11,7] 0008 68| 437
- HCB 56] 0,001 36 130 58] 0,001 36 143 7,2] <0,001] 50 128
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5. Prolozeni trendu

PCB.52
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Mass on PUF disc [ng]

Concentration [ngm-3]
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5. Prolozeni trendu
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U zadné ze skupin nema prepocet pasivnich dat na vzdusné
koncentrace za pouziti modelu GAPS vyznamny vliv na vysledky.

« Témer ve vSech pripadech jsou vysledné trendy pasivniho
vzorkovani uvniti 95% intervalu spolehlivosti trendu aktivniho
vzorkovani.

« V pfipadé PCB Ize oznacit obé metody za zastupitelné, vypocet
trendu je mozny z primarnich (i prepoctenych) pasivnich dat.

v Vv v

» V pripade OCP a tézSich PAH jsou poloCasy rozpadu pro pasivni
trendy podhodnocené (ukazuji rychlejsi rozklad) — pasivni
vzorkovace bud otupily kratkodobé horni extremy v poslednich dvou
letech obdobi, nebo dochazi ke zkresleni rozdeélovaciho koeficientu
vzduch — Castice (nadhodnocovani vzduchu u vysSich koncentraci).

« V pripade lehCich PAH jsou poloCasy rozpadu pro pasivni trendy
nadhodnocené (ukazuji pomalejsi rozklad). ?
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Zaver

Dékuji za pozornost

Jiri Kalina
RECETOX

kalina@recetox.muni.cz
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