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a) Pokud je lokalita ,jednoducha®, je mozné ji popsat analyticky
(empirické vzorce)

b) Pokud je lokalita slozita, je mozné s ni pracovat jedine
iterativné (postupné kroky, etapovitost — nékdy i pokus/omyl)
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a) Pokud je lokalita ,jednoducha®, je mozné ji popsat analyticky
(empirické vzorce)

b) Pokud je lokalita slozita, je mozné s ni pracovat jedine
iterativné (postupné kroky, etapovitost — nékdy i pokus/omyl)

Pokud lokalitu nebudete resit, tak ji pravdepodobne nevyresite.
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- Jaka je bilance kontaminantu?

LA 4

- V jaké mire dochazi k sireni znecisténi?
- Jaka je rizikovost daneho znecisteni?

- Jaky efekt bude mit navrhovane napravne opatreni?

(K jakému cilovému stavu smerovat?)

EPS biotechnology, s.r.o. 5
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- Jaka je bilance kontaminantu?

LA 4

- V jaké mire dochazi k sireni znecisténi?
- Jaka je rizikovost daneho znecisteni?

- Jaky efekt bude mit navrhované napravne opatreni?

- Jak provést sanaci v co nejkratSim case a s co

nejmensimi naklady?

EPS biotechnology, s.r.o.
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* umoznuje Cinit spravna rozhodnuti
v realném case

» zvysuje ucinnost a zkracuje dobu
projekce napravnéeho opatreni

« zvysuje ucinnost a zkracuje dobu
provadeni napravneho opatreni

 Setri naklady managementu EZ

EPS biotechnology, s.r.o.
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» Popelové skladky byvalého podniku Chemopetrol, Litvinov biotechnology

- hrazena odkalisté smesného
odpadu chemické vyroby, 40.- 80.
|éta 20. stoleti,

- az pres 20 m mocnosti

- Winklerav nedopalek, dehty,
havarijni uniky RL, vapenne kaly,
fenolové vody, sulfidové louhy,
Cpavkove vody, ropné kaly,
teplarenske popilky

- recipienty: reka Bilina, jezero Most,
drenaze v zavodu UNIPETROL,
dulni vody

EPS biotechnology, s.r.o. 8
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Popilky + navazky

(1. modelova vrstva)

Kvartérni stérky + hliny

(2. modelova vrstva)

}Rozpukané terciérni jilovce
(3. modelova vrstva)
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- 1994: Hydrogeologicky pruzkum, AR — prvotni numericky model ptFou eni
(pouze areal zavodu)

- 1996: AAR zamérena na hodnoceni rizik — prvotni transportni model (pouze
areal zavodu)

- 1999: AAR s prubéznymi vysledky sanacnich praci, bez modelu
- v mezidobi provedeno prikryti Ci odStetovani dilCich lokalit

- 2007: Studie pro rozhodovani o postupu a rozsahu sanacnich praci;
transportni model amonného dusiku

- 2011: Upresneni hydraulicke casti modelu

- 2015: Numericky transportni model v Sirsi oblasti predpoli jezera Most
- 2016: Dopruzkum — bilance, sorpce ve spolupraci s AQUATEST a.s.

- 2017 Aktualizace hydraulické €asti transportniho modelu

- 2018 Aktualizace transportniho modelu N,

- 2019 AAR skladkovych oblasti

EPS biotechnology, s.r.o.
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... SpocCiva v analyz nejistot
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a) predpoved sireni znecisteni amoniakalnim dusikem
v horizontu vyssich desitek let

O

analyza a predpoved vyvoje bilance znecisténi v Case

@

vztah vyvoje znecisténi vuci podzemni tésnici sténé

o
N N YN N

overeni optimalni koty Cerpani na Nove vode stred

)

odhad vlivu planovaného sanacniho Cerpani na skladce
K4a

f) provéreni moznosti komunikace znecistenych vod se
starfinovou zvodni

g) vliv priblizeni hrany uhelného rezu lomu Bilina na
hydrogeologicke podminky na lokalité

EPS biotechnology, s.r.o.
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« EPS

« UNIPETROL

" aquattst
« MF K /
porJl e

« Stav k 2. poloviné roku 2018

* Podklad pro Analyzu rizika skladkovych oblasti
byvalého Chemopetrolu

- PKU /\
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VSemu vladne Freundlichova izoterma (dopruzkum 2016)

* a je adsorbované mnozstvi NH,* (mg/g sus.),
* k je adsorpcni koeficient (I/g),

* n je adsorpcni koeficient,

* Cje koncentrace NH,* v roztoku (mg/l).

EPS biotechnology, s.r.o.
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* Dopruzkum 2016:
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Je znama bilance kontaminantu
(tak se na ni pojdme v modelu zameérit)

Objem matrice @ Mnozstvi N

Matrice (m?) (® amon

saturovana zéna — voda 1 879 537 576
saturovana zéna — popilky 6 950 674 8 338
saturovana zéna — ostatni zeminy 8712 136 8 578
nesaturovana zéna — popilky 10 131 011 3 926~
Celkem 21 418

Poznamka: V pfripadé nesaturované zény se patrné pro nedostatek udaju o
koncentraci kontaminantu v zeminach jedna o mirné nadhodnoceny odhad
(Zamrazilova 2016).

EPS biotechnology, s.r.o. 17
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2008 2013 2016 biotechnology
suma 42 869 38 599 30 344
median 65,3 45,2 31,4

geomean 44,5 30,4 25,9 ° A p‘r’.ece tO kIGSé'

p5 0,4 0,1 0,1

p25 8 3 5 5 2 9 J. ,,Galileo“ Vanék
p75 361,6 350,9 298,0
p95 1143,5 955,8 1 033,8
maximum 11 893 11942 6 661

Zména proxy hodnot bilance Namon v case
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a) vrty s vyznamné rostouci koncentraci N, (17 objektu),
b) vrty s vyznamné klesajici koncentraci N, (75 objektu),

c) vrty s nedostatecne vyznamnou zménou koncentrace N_..,
(setrvaly stav, 23 objektu)

Vrty se setrvalym trendem byly soustredeny z vetsiny
v oblastech skladky K2 a K1. Tato distribuce koreluje s plochou
prekryti skladek izolacni vrstvou

EPS biotechnology, s.r.o.
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* Dolozeny pokles znecisteni dobre odpovidal
exponencialnimu poklesu s hodnotou poloCasu rozpadu
9347 dni, tedy 25,608 roku. (Doba, za kterou klesne uhrn

znecisteni o polovinu)

« Termin ,poloCas rozpadu® prislusi matematickému popisu
déje a nijak nesouvisi s mechanismem ubytku kontaminantu
na lokallite.

« Patrne jde o unik do atmosféry

* Neplati koncept ,vymyvani zdroje v nesaturované zoné"

EPS biotechnology, s.r.o.
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Teziste kontaminacniho mrak se nepohybuje...
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SCENAR 1 (2008-2016)
Kalibrace na dokumentovany vyvoj znecCisténi a déni na lokalité.

.
SCENAR 2 (2016-7/2019)
Prechodné obdobi
.
SCENAR 3 (2019-7/2024)
Cerpani NVS + K4a
. B & & . 3 . B &
SCENAR 4 SCENAR | SCENAR | SCENAR | SCENAR | SCENAR
(7/2024-7/2034) °a Sb 6a 6b 6¢c
Navazujici &erpani (7/2024- | (7/2024- | (7/2024- | (7/2024- | (7/2024-
K4a 2084) 2084) 2084) 2084) 2084)
, - | pr { Prekryti Prekryti
Zastaveni | £astaveni | Prekryti ! !
gerpant gerpani skladek skladek skladek
K43 K4a, K4a, K4, |K4a K4, |Kda, K4,
gerpani | bez cerp. [KS, RS,  [K3 bez.
NVS NVS gerpani cerpani nasledneh
NVS K4a o cerpani
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SCENAR4 SCENAR | SCENAR | SCENAR | SCENAR | SCENAR
(7/2024-7/2034) oa 5b 6a 6b 6c
Navazujici erpani (7/2024- (7/2024- (7/2024- (7/2024- (7/2024-
K4a 2084) 2084) 2084) 2084) 2084)
Zastaveni | Zastaveni | Prekryti Prekryti Prekryti
Eerpani Serpani skladek skladek skladek
K4a K4a, K4a, K4, |K4a, K4, |Kdaa, K4,
cerpani bez Cerp. | K3, K3, K:’3,Ib(ejz,h
NVS NVS cerpani cerpani naslednel
NVS K4a o cerpani
2 & 2 &
SCENAR | SCENAR
423 4b
(7/2034- (7/2034-
2084) 2084)
Zastaveni | £astaveni
Serpani cerpani
K4a, K4a,
cerpani bez Cerp.
NVS

NVS
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scénar 6c¢
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w odtok drén bloku 32

m odtok odvodnéni vlecky bl.4,
10,11

W odtok drén stavby V

m odtok Cerpani NVS
odtok Cerpani K4a

W prirozeny Unik

M zGstatkova bilance

Graf modelové kumulativni bilance Namon, scénar 6¢ — prekryti skladek K3, K4 a K4a
v roce 2024, ukonceni Cerpani NVS i K4a v r. 2024; Cernou Srafou vyznacCen vazany
podil kontaminantu v oblastech prekrytych skladek, kde patrné nedochazi k jeho uniku

EPS biotechnology, s.r.o.
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Statisticka distribuce koncentraci kontaminantu jako biotechnology
voditko k posouzeni vernosti simulaci

Koncentrace N, [mg/l]
PloSny monitoring 2016 | Modelova predpovéd’ 2016
SUMA koncentraci 30 342,9 32 563,8
median 33,3 78,6
geomean 28,1 65,4
Pos 0,2 1,4
Pos 3,5 17,2
P7s 301,7 383,9
Pgs 1034,1 1026,9
min 0,1 0,7
max 6 661,3 6 683,7

EPS biotechnology, s.r.o. 26
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* transportni model poskytl aktualni
syntetické zpracovani problematiky sireni
znecisteni N,

« paradoxné se nemusime tolik obavat
ohnisek (prinejmensim mame cas)

* je na miste relevantne resit toky do
jednotlivych recipientu

EPS biotechnology, s.r.o. 30



EPS

biotechnology

* patrné klesa priorita N — co ostatni

kontaminanty?

amon

* je mozné nalezeny mechanismus uniku
kontaminantu do atmosféry podpofrit a
zvysit tak rychlost Ubytku znecisteni
N

amon -

EPS biotechnology, s.r.o. 31
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» vysledek jakéhokoliv zpusobu pracovani dat (analyza,
syntéza, numericke nastroje, ...) je vzdy odrazem
aktualniho stavu poznani lokality

* nejistoty nejsou nedostatkem Ci slabosti, opak je
pravdou

» pfiznani existence nejistot, schopnost kvantifikace /
kvalifikace jejich vlivu na vysledek a navrh opatreni
pro minimalizaci jejich vlivu jsou krucialnimi
soucastmi pfedpovédnich modelu. Jen tak je mozné
se posunout v urovni poznani a vyznamne zvysit
presnost predikci.

= etapovitost je nevyhnutelna

EPS biotechnology, s.r.o. 32



SkutecCny postup praci:
1996 — 2000 pruzkumy, AR

2007: Transportni model amonného dusiku

2011: Dopruzkum a upfesnéni hydraulické
casti modelu

2015: Dopruzkum a numericky transportni
model v Sirsi oblasti predpoli jezera Most

2016: Dopruzkum — bilance, sorpce

2018: Aktualizace hydraulického i
transportnino modelu

2019 AAR

Hura! Mizeme zacéit navrhovat napravna
opatreni !

EPS biotechnology, s.r.o.
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Délas to Spatné.
‘?\ Pouzivej to jako ja.
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To be continued




