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 Radiouhlikové datovani

« Sledovani vlivu spalovani fosilnich paliv na
rostouci koncentraci CO,

* Predikéni modely - upfesnéni parametru transportu
uhliku a CO, v soucasnosti a minulosti

 Sledovani urovné aktivity 14C v okoli jadernych
elektraren

 Farmaceutické studie

« Ovérovani pfirodniho puvodu potravin,
farmaceutickych a kosmetickych preparatu



generované kosmickym zarenim,
reakce *N(n,p)“C

Vznikly 14C je nasledné oxidovan na
14CO,

14CO, se podobné jako oxid uhlicity
ucastni prirozeného uhlikového obéhu
a vstupuje také do potravniho retézce

Po vylouceni vzorku z uhlikového
obéhu postupné klesa aktivita 14C
nasledkem radioaktivni premény

Pokud predpokladame pomérné
stabilni vychozi aktivitu 14C ve vzorku,
dokazeme vypocitat jak dlouho byl
vzorek izolovan z uhlikového obéhu

Pro upresneni stari vzorku pouzivame



http://www.arch.ox.ac.uk/
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http://gaw.kishou.go.jp/wdcgg/PlotData.php

Pro uhlikové predikCni
modely je zapotrebi
znat parametry
souvisejici s pohybem
uhliku bez vlivu
Cloveka.

Pouze pouziti
presnych
matematickych
modelld muze zabranit
znacnym ztratam
plynoucim z
podcenovani Ci
naopak precenovani
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(objemova aktivita) v atmosfére za

poslednich 50 tisic let
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ovzdusi za bézného provozu.

Okoli JE a referenéni oblasti, 2007 — 2008, vzorky kopfiv, A1*C (%)

EDU+ETE Ref. oblasti
2007, pramér 38,3 33,8
2007, smérodatna vybérova odchylka 4,9 6,6
2008, prameér 35,7 30,2
2008, smérodatna vybérova odchylka 4,7 2,3

(Zdroj: Svétlik et al. 2012)




IKrOodosIing — rarmakoiogicke studie

sledujici v

téle pohyb latek znacenych **C o velmi nizkych
koncentracich, tj. latky jsou pod prahem

metabolické ucinnosti.

Chemicka vyroba organickych sloucenin vychazi

z fosilnich surovin (ropa, uhli). Pro ta
zpravidla typicka velmi nizka aktivita
pozivatiny, farmaceutické a kosmetic

Kove latky je
14C. Nékteré

K€ preparaty

mohou byt pripravovany ze syntetickych
slou€enin, ackoliv je deklarovan pfirodni puvod

takovych preparatu.

Kontrola zakonem narizeného obsahu bioslozky v
kapalnych palivech (napr.: nafta — methyester




isotopické smeési, obvykle s nejistotou radu jednotek promile.

a) Konvencni postupy (LSC, GPC): pocitani
radioaktivnich premeén za Casovou jednotku — aktivita
je pote vztazena na gram uhlikove isotopické smesi.
Za tfi dny méreni muzeme pozorovat radioaktivni
premenu od priblizne jedné miliontiny pritomnych jader
14C (coz je dano pomérné dlouhym polo¢asem
premeny 5730 let).

b) Urychlovacova hmotnostni spektrometrie (AMS):
pocitani atomu 14C v uhlikové isotopické smési na bazi
AMS. V prubéhu méreni je spoclitana podstatna ¢ast
pfitomnych jader 14C.




ypické potfebné hmotnosti uhliku od vzorku pro konvencni metody Cini
jednotky gramii, pro AMS jednotky miligrami. Spickové pro AMS
postacuji pouze desitky mikrogramu uhliku.
Cim mensi vzorek je zpracovavan, tim je nachyln&jsi na mozné
ovlivneni:
a) recentnim uhlikem (z aerosolovych a prachovych Castic, pfipadne
atmosféricky CO,) — aktivita vzorkd se zdanlivé zvysSuje,

b) fosilnim uhlikem (z reagencii a nékterych plastu) - aktivita 4C ve
vzorku se timto snizuje.

Datovatelna forma uhliku je po izolaci a vycisténi pfevedena na CO,
(spalovani, rozklad karbonatu). Precistéeny CO, je poté prevadén do
chemické formy vhodné pro méreni. Spolecné pro konvecni metody i




Schéma spalovaci aparatury
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b) GPC - Precistény CO

proméfovan  nebo éale
pfevadén na formu vhodnou
k méfeni (v zavislosti na




karbonatu) e redukovan na elementarnl uhI|k
obvykle s pouzitim Hél Zpravidla se pouziva pro

hmotnosti uhliku od dolnich jednotek miligramu
do hornich stovek mikrogramu.

2. Primé mereni CO,: vzorek je spalen a CO, |e
veden na vstup urychlovace. Pouziva se pro
hmotnosti v rozmezi od dolnich stovek do cca
10 mikrogramu uhliku od vzorku.

Z uhliku od vzorku jsou pri AMS mereni generovany
zaporné ionty uhliku, které jsou mereny na principu
hmotnostni spektrometrle
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o bylo (je) zapotrebi se (na)ucit:
* Provozovani bezolejovych vyvev ©;

* Prace s kremennym sklem ©;

* Mechanicke operace se vzorky pod lupou (dosud v rozvoji);
« Vybér materialu vhodnych pro zpracovani vzorku;

« Tésnost aparatur (alespon na urovni desetin Pa), ®
predevsim se dosud vyskytuje problem s dostateCnou
tesnosti reaktoru;

« Ultrafiltrace kolagenu (dosud ve stadiu experimentu);

« Zpracovani dalSich typu mikrovzorku (dosud bylo zavedeno
pouze zpracovani drfeva, uhliku a kosti).

Vlastni AMS mereni nami pripravenych grafitizovanych




pe KU/l za pozornost



