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BIOCHARY - UCINNE
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@ Markéta Spacilova
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Ustav chemickych procesu AV CR, v.v.i.
Oddéleni katalyzy a reakéniho inZenyrstvi
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Uvod

® 1 populace a furbanizace
® Znecisténi (odpadnich) vod

Nezdadouci latky
- Hormony

v Cl OH
- Leciva 0
. Azobarviva /©/ \©\
- Mikroplasty Cl Cl

- Pesticidy
® Moznosti odstranéni
® pomoci UV
® Fentonova reakce NH
© Elektrochemicky Cl OH

o Sorpci —r0zné sorbenty,
aktivni uhli, biochary O

Cl
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Cil prace

o Otestovat moznost aplikace sorbentd pripravenych
z odpadni rostlinné biomasy ve formé biouhle (biocharu)
na odstranéni vybranych polutantt z odpadnich vod

Vyhody biocharu

® zuzitkovdani odpadni biomasy - Ize ho pripravit z rzné
odpadni biomasy rostlinného puvodu (fasy, stonky rostlin,
slupky semen,...)

® pomeérné vysoky povrch, stovky m?
® levnéjsi vyroba
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Fotolyza + Fotokatalyza

e

® Prvotni testy (pro nasledné srovnani
® Laboratorni teplota

® Vsadkovy reaktor

e UV (+) pripraveny fotokatalyzator

® Zdroj - Strednétlakd rtutovd vybojka
(Philips HOK 4/120 SE, 400 W)
poskytujici spektrum o vinové délce
250 — 420 nm

® Testované Iatky: diklofenak a triklosan
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Fotolyza + Fotokatalyza

DIKLOFENAK TRIKLOSAN
1,0
*—e 10 ¢
o
0.8 0,8
06 A ~0.6
S 04 ©04
0,2 0,2 o
®
0,0 [ 0,0 e e
0 20 40 60 0O 20 40 60 80 100 120
¢as (s) ¢as (s)
A Fotolyza ® Fotokatalyza A Fotolyza @ Fotokatalyza
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Priprava biocharu

® Vv pyrolyznim reaktoru
® teplota pyrolyzy 300 — 800 °C

® pred pyrolyzou byla biomasa ususena @
rozemleta na Castice do velikosti 3 mm

W

Ecklonia Maxima Helianthus Annuus Chlorella Vulgari
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Priprava biocharu

® Vv pyrolyznim reaktoru
® teplota pyrolyzy 300 — 800 °C

® pred pyrolyzou byla biomasa ususena @
rozemleta na Castice do velikosti 3 mm

“-.

-

Ecklonia Maxima Helianthus Annuus Chiorella Vulgaris
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Zavislost Sger Na teploté pyrolyzy

, . 350
® Na zaklade

optimalizace 300 T

texturnich parametru 250 |

byly otestovany S ol

teploty od 300 do £

800°C s variantni 5 150 ¢

rychlosi ohrevu “ 100 L

50 |

® 700 °C — makrorasy + o4 . |

mikrorasy 300 400 500 600 700 800 900
® 800 °C - slunecCnice t(°C)

-&-Makrorasa -@-SlunecCnice -@Mikrorasa
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Zavislost Sger Na teploté pyrolyzy

Sorbent Sger Sieso Vicro
Puvod Ndzev (m?2/g) (m?2/g) (mm?3,./9)
Mikrorasy 312 142 90
Pfipravené @ Makrorasy 123 28 46
Slunecnice 243 /4 87
Komeréni | Supersorbon 1258 249 571
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Sorpéni experimenty

1,0 X
Podminky:
0,8 -&X Y
X  x Vsddkovy reaktor
_ 06 f: x v Erlenmeyerova barka
et X X Orbitalni trepacka 300 rom
Soal Laboratorni teplota,
X normalni flak
02 | % Doba reakce 20 minut
X
0.0 . . X X
0 S 10 15 20
Cas (min)

Odstranéni diklofenaku za pomoci sorpce na vybrané sorbenty

X biochar prfipraveny z makroras; biochar pripraveny ze slupek
slunecnicovych semen; x biochar pripraveny z mikroras;

x Supersorbon
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Sorpéni experimenty

¢/ (-)

1,0 & Podminky:
08 Vsadkovy reaktor
Erlenmeyerova banka
06 r Orbitdini trepacka 300 rpm
Laboratorni teplota,
04 normalni tlak
Doba reakce 20 minut
02 |
Odstraneno do 30 s
0,0 ‘QoEH——a— : G—
0 2 4 6 8§ 10

Cas (min)

Odstranéni triklosanu za pomoci sorpce na vybrané sorbenty
0 biochar pripraveny z mikroras a ¢ Supersorbon
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Shrnuti

o nejlepsich vysledkO bylo dosazeno za pouziti biocharu
pripraveného z mikroras — po 20 minutdch dosazeno 95%
Ubytku koncentrace diklofenaku

@ stejny sorbent byl testovan i k odstranéni friklosanu - jesté
rychlejsi, Uplné odstranénijiz po 30 sekunddch

® pripravené sorbenty vykazuji dobré adsorpcni vlastnosti
a afinitu k diklofenaku a friklosanu

o Na zdkladé téchto vysledkO je moziné konstatovat, ze
pripravené b|ochory ze zbytkovée rostlinné biomasy maiji
srovnatelnou sorpcni aktivitu s komercnim aktivnim uhli @
mohly by byt vyuzity jako sorbenty s vyhodnéjsi cenou
vyrobniho procesu.
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Dekuji za pozornost.

USTAV
CHEMICKYCH
PROCESU
AV CR

Tato préce vznikla za finan&ni podpory Technologické agentury Ceské republiky v rdmci projektu
BIOCIRTECH - Biorafinace jako obéhové technologie (TNO1000048).



