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USTREDNiIi KONTROLNI A ZKUSEBNI USTAV ZEMEDELSKY

je specializovany urad statni spravy zrizeny zakonem C. 147/2002 Sb.
je organizacni slozkou statu
je spravnim uradem, podrizenym Ministerstvu zemedelstvi

je drzitelem certifikatu 1ISO 9001:2015 pro vykon statni spravy,

uredni kontroly a souvisejiciho zkusebnictvi v oblasti vstupu do
zemedelstvi

sidlo ustavu je v Brné a jeho Cinnost je zabezpeCovana na pracovistich
na uzemi celé Ceské republiky
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UKZUZ provadi spravni fizeni a vykonava jiné spravni &innosti, odborné
a zkusebni ukony, kontrolni a dozorovée Cinnosti v oblastech:

ROSTLINOLEKARSTVI

PRIPRAVKY NA OCHRANU ROSTLIN

EKOLOGICKE ZEMEDELSTVI

HNOJIVA A PUDA

\

KRMIVA

TRVALE KULTURY

ODRUDY

OSIVO A SADBA

.4



ORGANIZACNI STRUKTURA USTAVU
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referencni laboratof
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BIOLOGICKY ROZLOZITELNY ODPAD — ORGANICKE HNOJIVO

= odpad, ktery je schopen aerobniho nebo anaerobniho rozkladu

ZDROJE

- ere
» zem&dglstvi 40/ V€K
. L ubaz dﬁ
* potravinarstvi a lesnictvi -\'\10‘\"'\ zn« . pa
« zpracovani dreva, kuzi pro K

» papirensky a textilni pramysi
 biologicky rozlozitelna sloZzka komunalnich odpadu

ORGANICKE ODPADY VYUZITELNE V ZEMEDELSTVI
« Statkova hnojiva

« Komposty

* Digestaty

 Upravené kaly z COV

e Sedimenty
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PROSPECH X RIZIKA

* Preména odpadu na produkt (druhotnou surovinu)

« Zachovani Ci obnoveni pudni kvality a urodnosti

« Zvyseni obsahu organické hmoty v pudé

e ZvySeni kapacity pro zadrzovani vody v pudé

» ZvysSeni obsahu zivin v pudé pro rust zemédélskych plodin
» Snizeni potreby anorganickych hnojiv

X

« ZvySovani obsahu tézkych kovu v pudé

* Vnaseni cizorodych (toxickych) latek do pudy

» Patogenni mikroorganismy

» Zvyseni emisi CO, a N,O

« Amoniak - muze inhibovat rust kofene rostlin

* DusiCnany - vyplavovani do povrchovych a podzemnich vod

« SniZeni pudni kvality v dusledku negativniho vlivu na pudni

ekosystém %




LEGISLATIVA HNOJIV

« Zakon ¢€.156/1998 Sb. o hnojivech, pomocnych pudnich latkach,
pomocnych rostlinnych pripravcich a substratech a o agrochemickem
zkouSeni zemédélskych pud (zakon o hnojivech)

» Vyhlaska Ministerstva zemédélstvi ¢.474/2000 Sb. o stanoveni pozadavku
na hnojiva

e Limitni hodnoty rizikovych prvku

* Vyhlaska Ministerstva zemeédelstvi €.273/1998 Sb. o odbérech a
chemickych rozborech vzorku hnojiv

* Chemicke rozbory — ziviny, rizikové latky a prvky
» Biologické zkousky — vyziva rostlin
» Mikrobiologické zkousky — patogenni mikroorganismy

+ Ekotoxikologické zkousky (pripravuje se)
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EKOTOXIKOLOGICKE TESTY X CHEMICKA ANALYZA

» Chemicka analyza je pozadovana legislativou pred aplikaci hnojiv na
pudu

CHEMICKE ANALYZY samotné NEDOKAZOU postihnout realné riziko

pro zivé organismy:

* realna expozice se liSi podle biodostupnosti toxickych prvku a latek v
dané situaci

» jde vzdy o smés toxikantu, ktera pusobi jinak nez jednotlivé toxikanty

» spektrum analytickych metod (tedy i limitnich hodnot) je omezené a ve
vzorku mohou byt pfitomny neanalyzované vyznamné toxicke latky

* negativni vlivy matrice samotné bez ohledu na obsah toxikantu na zive
organismy Ci interakce vlivu matrice s efekty toxikantu

EKOTOXIKOLOGICKY PRISTUP hodnoti celkovy efekt \
hnojiv na pudni biotu ve spojeni s vlastnostmi prostredi ~8



PROC PUDNi EKOTOXIKOLOGICKE TESTY?

Biotesty jsou vhodneé pro hodnoceni komplexnich smesi jako jsou odpady,
kaly COV, sedimenty, komposty, hnojiva apod.

KONTAKTNI (ptdni) X NEKONTAKTNI (vyluhy)

Hodnoceni toxicity vyluhu:
 test s dafnii
* rasovy test
* test s okfehkem
e test s luminiscencni bakterii

 UCinky na pudni organismy nelze zcela extrapolovat z testu akvatickych
(osud kontaminantu v pudnim prostfedi, vliv na realnou biodostupnost pro pudni
organismy, vlivy samotné matrice)

Kontaktni testovani ma pro pevné odpady (hnojiva) nesrovnatelne
vy$$i vypovidaci schopnost \
\



BATERIE EKOTOXIKOLOGICKYCH TESTU

konzumenti

<7, Arthropods
Shredders

[ Nematodes
 Root-feeders

Arthropods

Predators

~ Nematodes
Fungal- and
bacterial-feeders

ale
IR

Mycorrhizal fungi

Saprophytic fungi Earthworms

Enchytraeids

konzumenti

g

Organic /I:rotbozga ”
moebae, tlageilates, 0 0 :
Matter ® e Soil particles _
Waste, residue and @ Y ) Antind ot
metabolites from ’ bl Organic matter
Bacteria 4 dekompozitori

plants, animals and



BATERIE EKOTOXIKOLOGICKYCH TESTU

Kategorie
Akutni

Akutni

Akutni
Chronicky

Chronicky

Organismus Hodnoceny parametr

Heterotrofni inhibice respirace
mikroorganismy

Nitrifikacni bakterie inhibice rychlosti
oxidujici amoniak nitrifikace

Lactuca sativa (salat)|inhibice ristu korene

Folsomia candida inhibice reprodukce
(chvostoskok)
Enchytraeus inhibice reprodukce

crypticus (roupice)

Reference

1ISO 17155

1ISO 15685

1ISO 17126

1ISO 11267

1ISO 16387
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KONCENTRACNI RADA

Chceme zjistit, zda je doporucena davka bezpecna
* VV\ychazime z nejvyssi doporucene davky (t/ha, I/ha)

» Mnozstvi testovaného materialu pro aplikaci na pudu se prepocitava podle
realneho modelu, kdy se predpoklada standardni hloubka pri zapravovani
hnojiv do pudy (obvykle kolem 30 cm) — v laboratornich podminkach 10
cm (mozny horsi scénar)

* Prov 3ypocet aplikacnich davek se pocita s hodnotou hustoty pudy 1,5
g/cm

« Koncentracni rada se voli tak, aby doporucena davka lezela uprostred
+ kontrolni varianta

 Redici faktor 2

 Homogenni aplikace pripravku do pudy
Standardni puda (pisek 50-75%, pH 5,5-7,5, OC 0,5-1,5%, C mikrobialni biomasy
min. 1% z celkového OC)

 Artificialni puda (raselina 10%, kaolin 20%, pisek 70%, CaCO,, pH 5,5-6,5)

\



INHIBICE SUBSTRATEM INDUKOVANE RESPIRACE

* Mineralizace substratu mikrobialnim spoleCenstvem
* Dlouhodoby inkubacni pokus: 28 - 98 dni

e Testované koncentrace: kontrola, DD a 2DD

« Standardni puda

» Pridavek glukozy jako substratu

» Spotfeba O, mérena poklesem tlaku

* Inhibice respirace 28.den mensi nez 25%

— test je ukoncCen a testovany material je
povazovan za netoxicky




KRATKODOBOU NITRIFIKACNI AKTIVITU - SNA

 Inkubace 2 a 6 hodin

« Standardni puda

 Substrat (NH,),SO,

» Pridavek NaClO, inhibuje oxidaci NO, na NO;
* Nitrifikacni bakterie

Nitrosomonas\V
Nltrososplra= itrobacter T
Archaea /

« Koncentrace dusitanovych iontu se stanovi spektrofotometricky

\



INHIBICE REPRODUKCE CHVOSTOSKOKA

* Druh Folsomia candida
* OvlhCeny substrat ze sadry a aktivniho uhli
* Krmeni susenym drozdim

TEST
» Dospéli jedinci stari 11-12 dnu

32 dni

20+ 2°C
16:8
(svétlo:tma)

10 chvostoskoku

30g artificialni pudy
50% WHC

Tmddad )

CHOV e | e
e RS R

y-_ o . '-"V' » “ <



INHIBICE REPRODUKCE ROUPICE

CHOV

* Druh Enchytraeus crypticus

« Bakterialni agar

* Krmeni autoklavovanymi mletymi ovesnymi vloCkami

TEST
» Dospeli jedinci s viditelnym opaskem

28 dni

, 20+ 2°C
A | 16:8
~— ZA (svétlo:tma)

.| -

10 roupic

20g artificialni pudy
50% WHC otacni metoda




INHIBICE RUSTU KORENE SALATU LACTUCA SATIVA

200g artificialni pady
60% WHC

15 naklicenych seminek

S
(

predkliceni seminek salatu 20-30h
korinek 2 mm

5 dni
24 +2°C
bez pristupu svetla




VYHODNOCOVANI EKOTOXIKOLOGICKYCH TESTU

 VVysledky musi splnovat kritéria validity
* VV\yhodnoceni pomoci softwaru ToxRat Professional 3.3
« Sigmoidni kfivka DAVKA - ODPOVED

» Kontrola X ruzné davky hnojiva

STANOVENI

« NOEC

e LOEC

« ECy (EC,y, EC,y, ECyp)

% Inhibice

e — —— it ——— e — e ——r———
100 1000 10000 100000 1000000 10000000 100000000
Davka [kg'ha]




RAFICKE ZNAZORNENI VYSLEDKU TESTU

-L

g0 - Digestat - respirace mikroorganismu Digestat - nitrifikace mikroorganismu
70 -
- 1000
=
% 50 1 __ 8oo
g 40 S 600
= -~
2% % a0
o = J l
: 200
0 T : 0 .
K 100000 Control 12500 25000

50000
Aplikovana davka [kg/ha) Aplikovana davka [ke/hal

20 . Digestat - pocet juvenili roupic 45 Digestat - délka koi'ene salatu
160 "
160 - a3
= 1 25 -
20 -
~a :
] £ 15 1
£ o] g
3 10 -
y (=]
| 1 0 -
Contro 6250 12500 100000 200000 Control 6250 12500

Aplltovana davka [kg/ha] AD"kOVGM davloa [llclhil]

1(!)(1)0 Z(X)(l)ﬂ




VYSLEDKY EKOTOXIKOLOGICKYCH TESTU

« Otestovano priblizné 50 vzorku organickych hnojiv
« Kejdy
» Digestaty
* Komposty
 Lihovarnicke vypalky
* Masokostni moucky
 Testy toxicity poskytuji informaci o pozitivnich ¢i negativnich
efektech zvolenych aplikacnich davek hnojiva
 Testy toxicity obvykle neposkytuji informaci, ktera z pritomnych latek
nebo vlastnosti materialu by mohla pusobit Skodlivé
« Rozhodujici vliv na ekotoxicitu konkrétniho hnojiva muze mit:
» slozeni vstupnich surovin
» technologie zpracovani
 stabilita hnojiva
» optimalné zvolena aplikacni davka

\



ZAVERY A DOPORUCENI

* Vhodné zvolena sada testu dokaze odhalit ekotoxické
vlastnosti hnojiv pred jejich aplikaci na pudu

» Avsak ekotoxikologicke testy neodhaluji pricinu toxicity

« Z dosud ziskanych vysledku nelze formulovat obecné zavéry
pro jednotlivé skupiny organickych hnojiv

* Individualni hodnoceni hnojiv na zaklade:
* Ruznorodé skladby vstupnich surovin

« Optimalni aplikacni davky

 Chemické analyzy

 Vysledkul ekotoxikologickych testtli
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