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UvoD

Hydricka rekultivace byvalého povrchového dolu Lezaky — Most dnes predstavuje v

Ceské republice unikatni rekultivaéni aktivitu.

Tézba hnédého uhli zac¢ala v oblasti dnesniho jezera Most v 19. stoleti. Prvni malé

povrchové doly, Richard a Princ Eugen, byly zalozeny roku 1921.

Po 2. svetové valce bylo hnédé uhli dobyvano dvéma velkymi povrchovymi doly, Lezaky

a Most. V roce 1980 prekrocil objem tézeného uhli 8 mil. tun.

Moznost ziskat dostupné kvalitni hnédé uhli bohuzel vedla ke zni€eni historického
meésta Most a nékolika vesnic.

Tézba hnédého uhli skonéila v roce 1999, nasledovala uprava svahu. Hydricka

rekultivace zacala v roce 2008 a bude dokon€ena pristi rok.

Tento prispévek shrnuje nové vysledky vyzkumu bireht jezera Most. Hlavni pozornost je
vénovana pedologické situaci, obsahu rizikovych stopovych prvkia a botanickym

stanovisStim
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Struc¢na rekapitulace vysledkii dosazenych v roce 2011

V. roce 2011 byla provedena reserse archivii VUHU a.s., Banskych projektt Teplice a.s.
a Vyzkumného ustavu melioraci a ochrany ptidy Praha v.v.i. Bylo ziskano 18 odbornych
posudku, ¢lanklt v odborném tisku a ve sbornicich konferenci. Celkem bylo ziskano 48
vyuzitelnych pedologickych analyz vzorku. Ziskana data byla umisténa v archivu
pedologickych dat na VUHU a.s.

Na zakladé mapovani a odbéru vzorku byla oblast breht jezera Most rozélenéna na

3 hlavni oblasti.

Prvni oblast (cca 80 % brehu) tvori rekultivacné vhodné kaoliniticko illitické hnédé jily.
V oblasti se mistné objevuji velmi malé oblasti bez vegetace (jejich vyskyt je v
soucasnosti mapovan). Pri€inou je zpravidla vyskyt fytotoxickych kyselych zemin
uhelné sloje, méneé €asto pak vyskyt tvrdych, sideritem nabohacenych zemin.



Struc¢na rekapitulace vysledkii dosazenych v roce 2011

Druhou oblast (cca 5 % brehu) tvori byvala tézebna kameniva (fonolitu). Je tvorena
rizné zvétralymi bélavymi fonolity, od prakticky pevného stérku po kaolinicky zvétralou
zeminu. Rekultivaéné jsou tyto zeminy zcela nevhodné, z hlediska krajiny tvori byvaly
lom zajimavy fenomén, ktery je doporuceno ponechat fizené sukcesi (s odstranénim
zbytk( uhelné sloje).

Treti oblast (cca 15 % brehu) tvori strmy svah Paridelského laloku. Zeminy jsou zde
podobné jako v pripadé oblasti 1 tvoreny rekultivaéné vhodnymi kaoliniticko-illitickymi
jily. Vzhledem k nebezpeci eroze a sesuva vSak zde byly v minulosti v ramci technické
rekultivace aplikovany organické hmoty z byvalé papirny Stéti (kira z odkornéni a
celulézové kaly).
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HLAVNI CILE VYZKUMU V LETECH 2012-2013

Pravidelné ctvrtletni vzorkovani z 9 stabilnich odbérnych sond

Vyzkum obsahu rizikovych stopovych prvku v typickych zeminach oblasti

Pedologicky vyzkum botanicky zajimavych stanovist’

Doplnkové pedologické mapovani (malé fytotoxické plochy, skluzové oblasti)



METODIKA PEDOLOGICKEHO VYZKUMU BREHU A SVAHU JEZERA MOST

- Pedologicky terénni vyzkum byl zalozen na mapovani pomoci pudni sondy a odbéru

vzorkl do hloubky 0,6 m.

- Po této etapé vyzkumu byla vybrana mista pro realizaci pudnich sond o minimalni

hloubce 0,6 m.

- Pudni vzorky byly odebirany ze stén sond z vizualné odliSnych horizonta (barva,

zrnitost). Doporuc¢ené mnozstvi odebirané zeminy bylo 1 — 1,5 kg / vzorek.
- Fyzikalné — mechanické analyzy (zrnitost, porozita).
= Mineralogické analyzy (RTG difrakéni analyza).
- Chemicko pedologické analyzy (zjisténi pudni reakce pH/KCI, pH/H20, obsahu Cox,

CaCOg3, sorp¢ni kapacita S, T, V, obsah prijatelnych zivin P, K, Mg a u vybranych vzork

zjiSténi obsahu prijatelnych rizikovych stopovych prvki).



PRAVIDELNE ODBERY ZE STALYCH PUDNICH SOND

Odbéry ze stalych pldnich sond probihaji kazdé ctvrtleti.

Jeden vzorek z kazdé sondy (do 1 m homogenni prostredi), celkem 9 vzork

Studium dlouhodobého vyvoje pudniho profilu
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RESULTS OF CHEMICAL AND PEDOLOGICAL ANALYSES

No. acceptable sorption
of pit Nc | Cox | CaCO; | pH nutriens capacities
KCI| (mgkg™)
(%) | (%) | (%) P| K|Mg]| S T v
mmol/100 g | (%)

105 223 § | § 100
265 | 724 | 17 17 | 100

S7 0,01 | 0,2 07 |73
S8 0,08 | 3,3 20 |68
S9 0,07 | 29 18 6,8

S1 007 | 22| 17 |[68] 4 [311[812] 17 | 17 | 100
| S2 005 24 18 70| 3 [295[/763] 15 | 15 | 100
S3 009 | 27 21 /69| 6 [325[855| 17 | 17 | 100
sS4 007 | 19 17 67| 3 |25 | 711| 15 | 15 | 100
S5 0 56 | 08 /39| 0o |75 198 5 | 25 | 20
S6 0 0 | 04 [71] 1 [ 95 [211] 3 3 [ 100

1
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3

1248 699 | 15 | 15 | 100




POSOUZENI VYSKYTU RIZIKOVYCH STOPOVYCH PRVKU V
JEDNOTLIVYCH ZAJMOVYCH OBLASTECH

Hodnoceni obsahu rizikovych stopovych stopovych prvki bylo provedeno u vybranych
9 sond. Pro zachovani kontinuity vyzkumu byla zachovana metodika hodnoceni

sedimenti mostecké panve vyuzivana jiz od 90. let 20. stoleti (stanoveni ve vyluhu 2
mol/l HNO; metodou atomové absorpéni spektrometrie).

Probihaji analyzy vzorka odebranych z malych fytotoxickych ploch

Byly ziskany prvni vysledky laboratornich analyz.

Situaci dlouhodobé vzorkovanych sond ukazuje nasledujici tabulka



Obsah rizikovych stopovych prvki v hodnocenych zeminach

obsah ve vzorku ( mg . kg™)
Prvek S1 S2 S3 S4 S5 S6
AS | 212 0,89 0,62 0,73 | 244 | 0,42 |
Be 1,24 0,43 0,22 0,45 1,55 0,11
Cd 0,452 0,128 0,091 0,245 0,442 0,085
Co 12,8 59 5,8 8,4 12,9 3,1
Cr 21,8 9,3 10,3 15,6 21,7 6,3
Cu 21,5 9,9 5.4 11,2 32,8 46
__Hg o - - ES = .
Mo 1,976 1,348 | 0,998 1,615 3,452 0,155
~ Ni 15,42 12,81 9,75 12,45 14,42 5,44
Pb 16,11 10,56 7,67 12,36 32,89 6,16 |
-V 28,56 10,44 9,78 11,33 24,12 7.45
Zn 18,28 21,8 11,34 13,35 45,23 9,33

Obsah rizikovych stopovych prvki v hodnocenych zeminach

- pokracovani

obsah ve vzorku (mg . kg™)

Prvek S7 S8 S9
| A8 0,15 0,98 0,75
Be 0,13 0,56 0,48 e
Cd 0,058 0,211 0,216
Co 42 6,3 7,9
Cr 6,3 10,3 12,6
Cu 4T 9,9 11,2 S
Hg - - -
Mo | 0,088 | 1,216 1,432
Ni 7,66 16,76 12,54
Pb 517 10,56 11,33 ___i
\'J 644 = 10,44 12,78 1 1
Zn 10,22 | 218 14,33 |




POSOUZENI VZTAHU VLASTNOSTI ZEMIN A VYSKYTU TYPICKE FLORY
NA JEDNOTLIVYCH ZAJMOVYCH PLOCHACH

- Po ukonéeni prvni etapy pedologického a botanického mapovani probéhla konzultace
resiteli a bylo vybrano 11 botanicky zajimavych stanovist’, v nichz byly vykopany pudni
sondy a odebrany vzorky pro pedologické rozbory.

- Odbéry vzorklt probéhly v zavéru roku 2011 a v roce 2012, pedologické analyzy a
hodnoceni vzorkt v roce 2012 — 2013.

- Vysledky ukazuji nasledujici tabulky.



Makroskopicky popis a mista odbéru vzorkl odebranych v roce

pocatecni sukcesni stadium)

2012
stanovisté situace stanovisté makroskopicky geologicky popis |
vzorku
1 za vratnici podniku, hnédy jil, vulkanit, vypaleny jil,

uhelna hmota, antropogenni
material (smésny vzorek)

aplikaci organiky ze Stéti).

2 rakosovy svah pod hnédy kaoliniticko-illiticky jil
stanovistém 1

3 fytotoxicka ploska nad smés prachovitého jilovce a
rybnikem €. 1. uhelné hmoty

4 bfeh rybnicku €. 1 hnédoéerné jilovité bahno

5 bfeh rybnicku €. 2 hnédosedé jilovité bahno, ponékud

hrubozrnnéjsi

5b bfeh rybnicku €. 3 typické Sedé rybniéni bahno

6 stanovisté pod Celiem, nad | mokry hnédy, kaolinicko-illiticky jil
cestou. Podmacena salina s
charakteristickou flérou. |

7 stanovisté pod Celiem, pod |piscitoprachovity jilovec, patrné
cestou. Sucha salina tufiticky, se zvétralym vulkanitem
s charakteristickou flérou.

8 svahy Koci¢iho vrchu Castelné zvétraly fonolit

9 svahy Ko€i¢iho vrch silné zvétraly fonolit

10 Paridelsky lalok (oblast s hnédy, kaoliniticko illiticky jil, bez

makroskopicky patrné organické
hmoty




Mineralogické slozeni vzorku odebranych z jednotlivych stanovist’
v roce 2012

Stanovisté mineralogické sloZeni vzorku

kifemen, kaolinit, pfimés illitu a amorfni hmoty

kfemen, kaolinit, illit

kifemen, kaolinit, illit, amorfni hmota, prfimés sideritu

' kfemen, kaolinit, illit

' kFemen, kaolinit, illit

kfemen, kaolinit, illit

kfemen, kaolinit, illit, pfimés kalcitu, stopy sadrovce

kiremen, kaolinit, illit, primés kalcitu, stopy sadrovce

sanidin, egirin amfibol

sanidin, egirin amfibol, kaolinit

oo =i~ Fglaalvna

kfremen, kaolinit, illit




Zakladni pedologické parametry vzorkl odebranych z jednotlivych
stanovist’ v roce 2012

Stano- org. pfijatelné Ziviny | sorp&ni schopnost
visté | Nc |latky|CaCO; | pH| (mgkg')

Cox Kl P | K| Mgl S | T | V

(%) | (%) | (%) mmol/100 g | (%)

233 | 618 | 14 | 14 | 100
291 [ 775 15 | 15 | 100
88 |123| 5 | 25 | 20
233 (668 | 15 | 15 | 100
286 | 653 | 13 | 13 | 100
296 | 745| 15 | 15 | 100
285 (690 | 14 | 14 | 100
245 [ 664 | 14 | 14 | 100
95 (188 | 3 | 3 | 100
105 223| 5 | 5 | 100
296 | 723 | 15 | 15 | 100

0,04 1,9 | 13 |66
0,05 | 2,1 1,5 7,0

007 | 22 | 11 |67
004 19| 07 |65
0,06 | 21 | 13 |68
0,06 | 21 | 29 |72

0,04 | 1,9 | 30 |72

001 02| 04 73]
0,08 28 | 21 |69
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STABILITNi PROBLEMATIKA

Okolni svahy jezera Most byly rozdéleny a stabilitné posuzovany podle geologickych,
hydrogeologickych a stabilitnich uzemnich celki (jizni svahy, zapadni svahy,
severozapadni svahy, Koc€i€i vrch, kamenolom Konobrze, Stfrimicka vysypka a brehova

linie).

Béhem napousténi jezera Most doslo k poklesiim stavajici obsluzné komunikace,
zejména v mistech, kde lezi na vysypkovych zeminach a proto bude nutné navysit tuto

komunikace na pozadovany horizont.

Ze stabilitnich vypocta vyplynulo, ze je nutna uprava brehové linie svahu v mistech, kde
doslo k rekonsolidaci vysypkovych zemin. Uprava poéita s dosypanim souvislé vrstvy
kameniva az po stavajici rozrazec. U obvodové komunikace, kde uroven max. hladiny
dosahuje télesa komunikace, se doporucuje zmirnit sklon télesa komunikace na 1:3

z duvodu odstranéni deformacnich uc¢inka na okraj télesa.



DALSiI PLANOVANE VELKE HYDRICKE REKULTIVACE

Vedle rady hydrickych rekultivaci mensiho rozsahu Ize cca do roku 2050 predpokladat

v oblasti mostecké panve 4 rozsahlé rekultivacni akce.

Pljde o jezero CSA (predpoklad cca 700 ha), jezero Sverma-Vrsany (piredpoklad 467
ha), jezero Libous (predpoklad 1083 ha) a jezero Bilina (predpoklad 1050 ha). Plocha

neni definitivni.

O budouci upravé bireht a postupu rekultivace Ize dnes uvazovat na zakladé soucasné
situace povrchovych dolti a hodnoceni vrtnych jader jadrovych vrti realizovanych

Vv jejich predpoli.

V pripadé povrchovych doli Libous a CSA je nadlozni masiv tvofen jilovitymi vrstvami
podobné jako v pripadé byvalého lomu Most a v prispévku popisovany zptisob jeho

rekultivace bude v budoucnu dobrym voditkem.

Povrchové doly Bilina a VrSany — Sverma jsou stratigraficky znaéné odli$né a vzhledem
k vyraznému vyvoji piscitych meziloznich vrstev budou klast podstatné vyssi naroky na

mineralni tésnéni.



ZAVERY

V ramci reseni pedologické problematiky vyzkumného ukolu bylo v letech 2012 — 2013
realizovano pravidelné sledovani vlastnosti ptidniho profilu 9 vybranych sond, byla
zjistovana kontaminace rizikovymi stopovymi prvky na zajmovych plochach a byly
zjiStovany pudni vlastnosti zemin z dalSich 11 sond v oblastech zajimavych z hlediska
vyskytu pozoruhodné fléry.

Z vysledkl sledovani stalych sond pravdépodobné plyne mirné zlepsovani vlastnosti
pudniho profilu, zatim vSak kratky ¢asovy usek vzorkovani

V letech 2012-2013 bylo provedeno hodnoceni obsahu rizikovych stopovych prvka u
vybranych 9 sond. Pro zachovani kontinuity vyzkumu byla zachovana metodika
hodnoceni sedimentu mostecké panve vyuzivana jiz od 90. let 20. stoleti (stanoveni ve
vyluhu 2 mol/l HNO; metodou AAS). DalSich 15 vzorku hodnocenych na obsah
rizikovych stopovych prvka bylo odebrano pfi detailnim mapovani zajmovych ploch na
potencialnich drobnych fytotoxickych plochach. Zatim nebyla zjisténa zadna lokalita

s nebezpecné vysokymi obsahy rizikovych stopovych prvku.

Dale byly v letech 2012-2013 analyzovany vzorky odebrané ze sond na 11 botanicky
zajimavych stanovistich. Konfrontace s vysledky botanického prizkumu probiha.



Dekuji za pozornost



