ODBORNE VZDELAVANI UREDNIKU
PRO VYKON STATNIi SPRAVY
OCHRANY OVZDUS| V CESKE REPUBLICE g'
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10. Jedlé oleje a tuky

Ing. Miroslav Richter, Ph.D., EUR ING
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Puvod a rozdélenti lipidu

« Lipidy rostlinného plivodu:
- oleje - kapalné
-tuky - tuhé
- vosky - polotuhé a tuhé
« Lipidy zivoc¢iSného puvodu:
- oleje -ryb a vodnich savcli
-tuky - sadlo ptaku a savcu, luj skotu
- vosky — blanokridlého hmyzu (vcely, vosy, srsné aj.)
- lanolin — tuk z ov¢i viny
- vorvanovina

 Umeéle tuky:
Jsou vyrabény prumyslové z vyse uvedenych lipidu.
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Lipidy — jejich chemické sloZeni

« Lipidy jsou smési organickych esterti s prevahou
acylglycerolu (triglycerydu).

« Z karboxylovych kyselin v lipidech prevazuji
kyseliny:
- maselna
- palmitova
- stearova,
- olejova

* Vosky jsou estery vyssSich alkoholu s vice nez 3
atomy uhliku v molekule (i vice nez 20-ti).
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Mastné kyseliny

- alifatické monokarboxylové kyseliny ziskané hydrolyzou pfirozenych lipidu.
- nemaji rozvetvene retézce,
- obsahuji sudy pocet atomu uhliku.
- tak zvané vy3$Si mastné kyseliny maji v molekule vice nez deset atomu uhliku.
- v neutralnich tucich jsou prednostné zastoupeny kyseliny s 16 a 18 uhlikovymi
atomy a to jednak:
- nasycené - saturované - bez dvojnych vazeb
- nenasycené - nesaturované - dehydrogenované, s ruznym
poCtem dvojnych vazeb.

Mezi nejbéznéjsSi mastné kyseliny vazané na glycerol patri kyseliny:
- palmitova (C16),
- stearova (C18),
- olejova (C18). Kyselina olejova je mononenasycena kyselina (obsahuje v

uhlikatém fetézci jednu dvojnou vazbu C =C).
V rostlinnych olejich jsou vedle kyseliny olejové estericky vazané jesté dalSi
polynenasycené mastné kyseliny (maji v fetézci vice dvojnych vazeb), pfedevsim
kyselina linolova (C18) se dvéma dvojnymi vazbami a linolenova (C18) se tfremi
dvojnymi vazbami, které jsou nezbytnymi slozkami nasi potravy.
Pfitomnost dvojnych vazeb v molekulach rostlinny lejy sabuje jejich.tekutost a
také sni2uje jejich trvanlivost. Nenasycené mastnesRyseli nopodiéhaji..c
autooxidaci (Zluknuti tuku).



Rozdéleni mastnych kyselin

Fyzikalni vlastnosti i fyziologické pusobeni jednotlivych mastnych kyselin zavisi na jejich
struktufe dané poc€tem uhliku, po¢tem dvojnych vazeb, konfiguraci cis/trans a vétvenim
retézce.

Mastné kyseliny se déli na tfi skupiny:

» nasycené (NMK) - pfevazné kyselina palmitova a stearova;

* mononenasycené (MNMK) - kyselina olejova

* polynenasycené (PNMK) - prevazné kyselina linolova, vzacnéji kyselina
linolenova, arachidonova a v rybich tucich pomerné hojné zastoupena kyselina

eikosapentaenova a dokosahexaenova.

Z hlediska zdravé vyZivy je dulezity jejich vzajemny pomeér:

* NMK nemusime dodavat stravou, protoze si je télo dovede vytvaret. Slouzi
predevsim jako zdroj energie a mohou byt nahrazeny sacharidy.

* PNMK jsou v potravé nutné, protoze si je télo nedovede vytvaret. Slouzi k
biosyntéze mnoha dulezitych latek, jako prostaglandind, proslacyklind,
tromboxand, leukotrientl a pro strukturu a funkci bunék. Jejich nedostatek se

projevuje Supinatou kuzi, neobvyklou pigmentaci a  neschopnosti kuze se hojit az

poruchami metabolismu.
OPERA(N[PROGR\N’ )H JRUJEME
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Mastné kyseliny (MK):
- Jde 0 vyssi monokarboxylové kyseliny
-vZzdy sudy pocet uhlikovych atomi (zplisobeno tim, ze se
v organismech syntetizuji z dvojuhlikatych jednotek = acetyl koenzym

A) 12 az 24
-prehled:
NASYCENE MK | neobsahuji nasobnou vazbu)
C11H,3sCOOH kyselina laurova
linearni C.3H,,COOH kyselina myristova
(nerozvétvené) | CsH3 COOH Kkyselina palmitova
C17H3sCOOH kyselina stearova
CH; kyselina 1zovalerova
CH-CH,COOH Y
(tuk delfina)
CHs
rozvetvené kyselina
CH5(CH_)sCH(CH,)sCOOH tuberkulostearova
(v membrané bacilu
CH3()6CHs tuberkulozy)
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NENASYCENE MK (obsahuji nasobnou vazbu dvojnou)

s 1 dvojnou vazbou CHs(CH,);CH=CH(CH,)sCOOH C1sH,COOH | kyselina palmitoolejova
CHs(CH,);CH=CH(CH,);COOH C17H33COOH | kyselina olejova

se 2 dvojnymi vazbami | CHs(CH,);CH=CHCH,CH=CH(CH,);COOH C17H3;COOH | kyselina linolova

se 3 dvojnymi vazbami | CH3CH,CH=CHCH,CH=CHCH,CH=CH(CH,),COOH |C;;HCOOH |kyselina linolenova

- esencidlni kyseliny = mastné kyseliny, které zivocichové nedokdzi sami syntetizovat jsou odkazani na
jejich ptijem v rostlinné potrave (napt. kyselina linolova)

Alkoholy nejCastéji:

glycerol.(1,2,,3—propantriol) sfingosin aminoalkohol cholesterol
trojsytny alkohol
CH=CH—(CH;);,—CHj;
THZ—j:H—C|H2 CH-OH
OH OH OH GH-NH,
CH,—OH
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Vosky

- produkty reakce vysSich mastnych kyselin s vysSimi jednosytnymi alkoholy

- vy$s$i mastné kyseliny: 24 — 36 uhlikovych atomi
- vy$8i jednosytné alkoholy, napt.:  cetylalkohol (Cqg)
cerylalkohol (Cye)
myricylalkohol (Cs)
vyskyt. VosKy rostlinného piivodu ochranné povlaky na listech a plodech (kutikula)
vosky Zivoc¢isného piivodu
vceli vosk (stavebni material plastvi)
lanolin (ov¢i vina)
vorvanovina (v lebe¢ni dutiné vorvané (ochrana mozku)

vlastnosti:  velmi stalé
mnohem odoIné&;js$i viici hydrolyze
nejsou rozkladany lipazami | Zivogichové je nedokéazi stravit

vyuzitl. 1ékarstvi
kosmetika

VASI BUDOUCNOST
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HYDROLYZA

1) kyseld - vznik mastnych kyselina a glycerolu - opak esterifikace

C|ZH2—O—COR1 ?HZ—OH R;—COOH

C|)H—O—COR2 + 3H0 — C|3H—OH + R,-COOH

CH,-O-COR; CH,-OH R;—COOH

2) alkalicka = ZMYDELNENT - vznik soli mastnych kyselin (jejich smés =
mydlo) a glycerolu

CH>-0-COR; CH>-OH podle povahy R
stearan
CH-O-COR, + 3NaOH —>CH-OH + palmitan ...
mydlo
CH,—O-COR3 CH»—-OH '

- NaOH - vznik sodnych soli - pevnd mydla
- KOH - vznik draselnych soli - mazlava (polotuhd) mydla
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Rozdéleni lipidu:

A. Jednoduché lipidy: Estery mastnych kyselin s riznymi alkoholy.
Acylglyceroly (tuky) — jsou estery mastnych kyselin s glycerolem. Podle
toho, kolik hydroxylovych skupin glycerolu je esterifikovano mastnou
kyselinou, rozeznavame monoacylglyceroly, diacylglyceroly a
triacylglyceroly. Tuk v kapalném stavu se oznacuje jako olej.

Vosky — jsou estery mastnych kyselin s vy§Simi alkoholy nez glycerol (s
dvaceti i vice uhlikovymi atomy v molekule). Napr. vCeli vosk nebo
vorvanovina (z lebec€ni dutiny vorvane).

B. SloZené lipidy:
Estery mastnych kyselin obsahuji vedle alkoholu dalSi skupiny mastné kyseliny.

Fosfolipidy — jsou lipidy obsahujici kromé mastnych kyselin a alkoholu zbytek
kyseliny fosforecné. Jejich soucasti jsou dale dusikaté base a jiné
substituenty. U glycerolfosfatidu je timto alkoholem glycerol, u
sfingofosfatidu je to sfingosin. Mezi glycerolfosfatidy patfi fosfatidylseriny,

kefaliny a lecitiny. Ve sfingofosfatidech maji nejvyssi zastoupeni sfingomyeliny.

Glykolipidy - jsou slouCeniny mastnych kyselin s cukrem, obsahujici dusik nikoliv

vSak kyselinu fosforeCnou. Cerebrosidy a ga 03|d u# R
OPERA(N PR R\M YODPORUJEMI
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Jiné sloZené lipidy:

- sulfolipidy
- aminolipidy
- lipoproteiny.

C. Odvozene lipidy:
Latky ziskané z latek vyse uvedenych skupin hydrolysou, které zahrnuiji:

- mastné kyseliny (jak nasycené, tak nenasycené),

- glycerol,

- steroidy - ke steroidum patfi také rlizné steroidni hormony, cholesterol a
Z néj odvozeneé zluCove kyseliny.

- dalsi alkoholy (kromé jiz uvedeného glycerolu a sterolu),

- aldehydy mastnych kyselin a ketolatky.
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Vyznam lipidu pro Zivocichy a ¢lovéka:

» Stavebni slozka bunék (zvlasté membran) a nervového systému
(ve formé lipoproteind a fosfolipidtl). Mozek a nervové vlakno
vykazuji vysoké zastoupeni fosfolipidld. Asi 60 % strukturniho
materialu bilé hmoty a prfes 30 % Sedé hmoty mozku tvofi lipidy.

« Zdroj a zasobni forma metabolické energie organismu. Proti cukrim i
bilkovinam ma vice nez dvojnasobnou kalorickou hodnotu (9,3 kcal/g),
jeho skladovani je provazeno mensSim mnozstvim vody. VétSina pozitého
tuku je dobfe stravena a absorbovana. Jen méné nez 5 % pfijatého tuku
neni absorbovano a je vylouceno stolici.

» Ochrana pred ztratami tepla a mechanicka ochrana - podkozni tuk,
tukové polstare)

* Rozpoustédlo pro ruzné latky (napf. vitaminy rozpustné v tucich, vané).

» Esencialni mastné kyseliny jsou nezbytné pro normalni funkci
metabolizmu

 Z cholesterolu se tvori steroidni hormony a zluCove kyseliny
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Tuky
* Tuky tvori v nasSich podminkach 30 az 40 % denniho pfijmu energie (mél by
byt maximalné 25 -30 %).
* Doporuceny denni pfijem tukd je maximalné 70 az 100 g.
» Nadbytecny pfijem tuku a jejich nespravné slozeni jsou jednémi z nejvétSich
dietetickych chyb, které ohrozuji a posSkozuji zdravi lidi.
srdeCne cévni onemocnéni, néktera nadorova onemocnéni a
degenerace zlucniku a strev.

Rozdéleni tuku v organizmu podile jeho funkce:

» strukturalni tuk — je soucasti funkCnich struktur organizmu a je nepostradatelny.
Tvori ho tukoveé polStare, které chrani proti tlaku (ploska nohou), (podpazi ), zajistu;ji
uloZeni organu (napf. ledvin) nebo umoznuji kojenci sani (buclaté tvaricky).
Strukturalni tuk se muze vlivem hladovéni o néco zmensit, ale nevymizi ani pfi smrti
hladem.

» depotni tuk — energeticka zasoba - u zdravé osoby méni svlj objem podle
energetickeé situace organismu a jeho ukolem je udrzovat relativhé lehkou, ale velkou
zasobu energie. Nositelem energie jsou v tuku atomy vodiku, ktery je nejlencim
prvkem. Pri biologické oxidaci vznika voda, kysll’kéfodebl’ré ze vzduchu.
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Fyzikalni a chemické vlastnosti tuku :

- minimalni rozpustnost ve vode,
» dobra rozpustnost v nepolarnich rozpoustédiech,

- dukaz nasobnych vazeb — odbarveni bromové vody
nebo roztoku

ZLUKNUTI olejt
-oleje podléhaji bakterialnimu rozkladu || dochazi ke

Stépeni v mistech dvojnych vazeb | vznik nepiijemné
zapachajicich nizSich mastnych kyselin, ketonu, ...
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Rostlinné oleje — rozdéleni:

1.0LEJE NETUHNOUCI - NEVYSYCHAVE - olej olivovy, podzemnicovy, ricinovy.
Tyto oleje zustavaji na vzduchu kapalnée, zluknou az po delsi dobe.
2.0LEJE SLABE VYSYCHAVE - k nimz patfi olej mandlovy a fepkovy

3. OLEJE POLOVYSYCHAVE - jez se na vzduchu stavaji polotuhymi, pati k nim
olej bavinikovy, sluneCnicovy a makovy

4. OLEJE TUHNOUCI - VYSYCHAVE — jejich ztuhnuti je zptisobeno tim, Ze
snadno polymeruji a pfitom pohlcuji kyslik ze vzduchu, patfi k nim olej
ofechovy, konopny

- viastnosti:

- oleje ze semen se ziskavaji lisovanim za normalni teploty(pokrmové oleje) nebo
za zvySené teploty(oleje technické), a potom se rafinuiji.

- nékteré oleje postupné tuhnou na vzduchu — jsou pouzivany do natérovych hmot,
kde olej ztuhne v nékolika dnech v pryskyficnou latku — fermez.

- tuhnuti oleje je v principu oxidaci z poCatku probihajici pomalu,aby se déj urychilil,
pridavaji se k oleji tzv. sikativy — vysychadla - kyslikaté slouCeniny manganu
a olova. Shodné pusobi na oleje vzduch obohaceny ozénem.

- nejlepsSi surovinou k vyrobé fermeze je Inény olej.

- fermez vyrobena nékolikahodinovym zahfivanim FJEZUW sikativa Je m e
pouzivana k priprave tiskarskych Cerni a robe in AENNCTINGCET s




Vyroba rostlinnych oleju

Zakladni technologické soubory:

- Skladovani a pneumatické cisténi semen

* Predklimatizace semen

* Mleti - vlockovani

 Klimatizace Srotu

 Lisovani Srotu

* Odslizovani

* Filtrace oleje nebo odstred’ovani surového oleje
« Extrakce vyliski a hexanové hospodarstvi
* Hydrolyza

* Neutralizace

* Béleni
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Verarbeitung von Raps

(Verarbeitungsschema gilt fiir alle Weichsaaten, wic z.11. Sonnenblumen und Lein)
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Obr. 2.6 Repka clejna

plod zpfedu, b - pedélny fez plodem,
pied ze strany, d - semeno shora,
Semeno Ze strany, f - priény rez,

podélny rez
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Lusk a semeno 50]ji
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a - semono, b - podélny
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Podzemnice olejné

2.3

Obr.,
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= rostlina
b - plod

¢ - DOdélnﬁ rez plodem

Obr, 2.2 Oliva
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Obr €.l Plod palmy Kokosové

4 - uplny plod, b - piiény I
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- kozovitda slupka,
d - vlaknitd duZzina, p - sténe pocky, k - kopra, m - ml éko
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Silo na skladovani olejnin
A

T
\___/’?7— J
e
-—1
b R
1 - predskladovaci pr'ostory
1 2 - koredékovy elevétor
i 3, 4 - pasové dopravniky
4
-

Obr. 3.1 Silo
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Valcové mlyny na mieti olejnin
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Obr. 4.6 lMleci stolice
a8 - horizontalni, b - diagonélni
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Klimatizace Srotu
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Obr. 5.26 Tenze par nékterych tdkavych slodek

l1 - methylheptylketon, 2 - methylnonylketon,

3 - methylundecylketon, 4 - methylnenylkarbionl,
5 -0 AY - hexadecen, 6 - kyselina laurova,

7 - A 1. nonadecen, &8 - kyselina myristové,
8 - kyselina palmitovd, 10 - 139 - trikosen,

JEME

11 = kyaelina Stearovi, 12 - AP - tetrakoson, IOUCNOST

rcz

13 - ‘Ag - liexakosen



Lisovani za tepla

Lisovani za tepla je proces spojeny s pfedehfevem olejnatych semen.
Charakteristické znaky:

* niZSi viskozita oleje

* vetSi vytéznost oleje

* vySSi obsah fosforu v oleji
 energeticky narocnéjsi technologie

Zpracovavana olejnata semena:

* fepka

* slunecCnice
* sOja

* bavina

* len a dalSi
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Obr, 4.8 Patrovi nahfiva cf ninav
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Obr. 4.11 Sneckovy pfedlis firmy SKET
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Obr. 4.19 Rotaéni lis firmy Stork

-

1 - vstup suroviny, 2 - poddvaci Snek, 3 - ry-
liovaci vélec, 4, 5 -~ vyiok oleje
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Obr. 4.40 Snekovy lis spojeny s tlakovou extrakci

A - vstup surovin, B - otevfen¥ ceddk, C - uzavfeny ceddk, D - trhag
vyligkd, F - vjytok olejs, E « pokrutiny
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Obr. 4.32 Extraktor De Smet

v - vstup materi&lu, & - vystup Srotu, r - vstup rozpouitédla
1E
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Obr. 4.30 Extraktor Hildebrandt

v - vstup materidlu, m - vystup miscely, Ubr., 4.31 Extrakter Bollzann
§ - vystup Srotu, r - vstup rozpoustidla,

¥ -« vstup evin 7 = polomiscela,
0 - odvzduSniéni stup sur ¥ P

R « rezpoudtidlo
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Dekantér na odlouceni hrubych necistot ze surového oleje
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Obr. 4.20 Odkalovaci odstredivka

S - vstu; oleje z list, p - vystup protlaku, o - vystup oleje
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Odstiedivky na odlouéeni jemnych necistot a vody

\)

|57 3 N

Obr, 5.1 Schéma talifoveé odstredivky Obr. 5.2 Schéma trubkové odstredivky

i - privod %ckutiny, 2 - vytok hmot. 1 - privod suroviny, 2 - vytok hmot.
.ehéi kapaliny, 3 - vytok hmot. té&z- lehé{ kapaliny, 3 - vytok hmot, téz-
S{ kapaliny §i kapaliny



Uhlovodiky pouzivané pro extrakci oleje z vylisku

Z&kladni fyziké&ln{ velidiny ndkterych uhlovodiki

Tab., 4.3
Velidéina Nédzav uhlovodiku (molekulovd hmotnost)
pentan hexan heptan
(72,19) (86,18) (100,21)
Bod tani (°C) -129,7 -95,3 -90,6
Bod varu (°C) 36,2 68,4 98,4
Bod vzplanuti (°C) -40,0 -20,0 -4,0
Zé&palné teplota (°C) 287 247 223
Hranice vybudnosti (% obj) 1,3-7,6 1,1-6,9 1,0-6,0
Hustota (kg ) 626, 2 659,3 683,7
Specifické teplo (J) 1,67 1,67 2,05
Vyparné teplo (J) 355,98 343,3 318,2
Tlak par pii 20 °C (kPa) 55,9 . 16,5 8,5
0,036 0,014 (15 °C) 0,005

RozR;stnost ve vodd 20 26
(% hm)
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Destilace extrakéniho benzinu z roztoku s olejem
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Obr. 4.39 Destilace miscely

1, 3 - vywénii tepla, 2 - destildtor, 4 - stripovaci kolona,

"

O - nddrZ na oley, A - privod miscely, B -~ odtok rozpoustédla
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Rafinace oleje hydrataci

)

S_Q

Obr. 5.3 Kontinué&ln{ hydrataén{ linka De Laval

1 - surovy olej, ? ~ vyménik tepla, 3 - smidovad,
4 - hydratovany olej, 5 - pfivod vody
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Odkyseleni - neutralizace oleje 1 - 3 % roztokem NaOH
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Obr. 5.9 Kontinualn{ neutralizace De Laval, Short-Mix

1 - surovy olej, 2, 7, 11 - vyméniky tepla,
kal, 8 - roztok hydroxidu sodného,
susié&, 15 - neutralizovany olej,

10 - mydlovy kal,
16 - zdroj vakua

Ef""'m' m ﬁ
L oy CH pvmormsA e

5, 9, 13 - smé3ovade, 6 - mydlovy
12 - voda, 14 - vakuovy
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ZtuZovani oleju - vyroba ztuzenych tuku

Zakladem ztuZovani tuku je katalyticka hydrogenace
rostlinnych oleju.

Hydrogenaci jsou estery nenasycenych mastnych
Kyselin preméneny na estery odpovidajicich nasycenych
mastnych kyselin uplnym nebo CasteCnym odstraneénim
dvojnych vazeb (ty snizuji jejich trvanlivost).

Estery nasycenych mastnych kyselin - ztuzené tuky -
maji vySSi trvanlivost na vzduchu, jsou odolnéjsi vuci
mikroorganismum.

Katalyzatorem hydrogenace je tzv. Raneyruv nikl.

Hydrogenace je realizovana v autoklavech za
zvyseneho tlaku a teploty.

Proces je bézné vyuzivan v potravinarském
pramyslu k produkci jedlych Z#geIHRGRN: Wi,

A ZAMESTNAN OS
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Bionafta

Bionaftu (FAME - fatty acid methly ester) |ze vyrabét z
jakéhokoliv rostlinného oleje (fepkovy, slunecnicovy,
sojovy, pouzité fritovaci oleje ...).

V Ceské republice se ng‘éastéji pouziva k vyrobeé olej
ziskany z repky olejneé. Repka je narocna rostlina, ktera
pro svuj rust potrebuje hodné Zivin, a proto by se méla
na polich pestovat pouze kazdy Ctvrty rok.

Probihajici chemicka reakce se nazyva transesterifikace
a probiha za katalyzy. Jednotlivé postupy vyroby se lisi
zejména pouZitym i_iatalyzétorem a podminkami reakce.
Vyviji se nové postupy \n{.roby: pfemeéna rostlinnych oleju
za pomoci enzymatickych katalyzatoru, pouZziti
specialnich pevnych katalyzatoru a vyroba bez pouziti
katalyzatoru.[zdro|?]
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Vyl‘Obni jednotka bionafty Bionafta = vyuziti FAME jako paliv.
Metylestery mastnych kyselin (FAME).

Chemoprojekt Praha, a.s.

Vymba odiesty

Zakladni suroviny pro vyrobu FAME

* hs ~
sty

5
g

H. OPERACNI PROGRAM  PODPORUJEME
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« rostlinny olej (Cerstvy, pouzity,
nepozivatelny aj.)

* metanol

« katalyzatory - KOH, NaOH, CH; ONa

Vedlejsi produkty
* glycerol
* mastné kyseliny

Technologicke varianty

 kontinualni

» periodicka

* rozsah vyrobni kapacity: do 250 t/rok


http://www.chemoprojekt.cz/Upload/Block_DiagramCZ.jpg
http://www.chemoprojekt.cz/Upload/Block_DiagramCZ.jpg

BIONAFTA

Transesterifikacni reakce

olej bionafta
glycerol
CH2 -OCOR1 alkohol , R CO0-CH 4
| katalyzator CHo2—-CH-CH2
cle—c::lc:DHz + 3 CH;0H = >  RLCO0-CH; + | |
CH2 -0OCOR3 R5CO0-CH 5 CH DR LR

Fq.2.5 Jsou hydrofobni zbytky mastnych kyselin
!‘gfw» u ﬂ LIDSKE ZDROJE  VASI BUDOUCNOST
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PREOL, a.s. je vyznamnym zpracovatelem fepkového semene a producentem
metylesteru repkového oleje v regionu stiedni a vychodni Evropy. Svymi obchodnimi
a rozvojovymi aktivitami je ve skutecnosti kompetenénim centrem pro vyrobu
a vyvoj biopaliv v ramci skupiny AGROFERT HOLDING, a.s., jehoz je 100% dcefinou
spolecnosti.

Vyrobni zavod na zpracovani fepkového semene a vyrobu MERO v Lovosicich

Uveden do provozu v roce 2009, je nejmoderné&jSim integrovanym zdvodem na zpracovani fepkového semen
a produkci MERO v regionu stfedni a vychodni Evropy.

Provozni jednotka PREOL je rozdélena na dvé ¢asti. Prvni, potravindiska ¢ast je vyroba rostlinného oleje a krmnych
srotu. Druha cast, je oleochemickd vyroba bionafty a glycerinu. Zpracovatelska kapacita jednotky je 400 tis. tun
repkového semene rocné, pfi produkci 160 tis. tun fepkového oleje, 230 tis. tun/rok fepkovych srotu, 100 tis. tun/rok
metylesteru mastnych kyselin a 10 tis. tun/rok destilovaného glycerinu.

Pfi vyuziti nejnovéjsi technologie DeSmet Ballestra je dosahovdno vysoké kvality produkt a efektivita vyroby
zarucuje konkurenceschopnost v ramci EU.

Synergické vyuziti zasobovani surovinami, plné logistické zazemi aredlu Lovochemie, a.s. spolu s nejmodernéjsi
technologii vyroby dava nejen konkurenéni vyhodu na trhu biopaliv, ale zarucuje minimalni dopad vyroby na zivotni
prostredi a vliv na okoli zavodu. - — e

PREOL, a.s. klade velky daraz na
kvalitu svych vyrobki. Cely proces
vyroby a prodeje, je certifikovan podle
mezinarodniho standardu - normy CSN
ISO 9001:2008.
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Staceni a plnéni ZC Plnéni rotd ZC

LISOVNA (lisovani ‘
N\ Vykladka semene - 2C repkového oleje) ' “
8 ' |
? o Sklad fepky ' '
’. 1
&6k NEUTRALIZACE n
Pijem chemikalii (neutralizace :
-2C fepkového oleje) !

Pomacne provozy

Vykladka semen «Pozamivodaa

-AC prisluienstvi
= Upravnavady,
« Parnia
Vykladka semen - AC Velin kondenzatni

hospoda ist,
« Chladici voda
« Suieny vzduch

S = arozvodna
Sklad srotu IR 4 Sklad

metany
metanolatu

EXTRAKCE (extrakce
repkového oleje
z vylisku, krmne Sroty)

[ Sklad hexanu

GLYCERINKA
(vyroba farma
glycerinu)

FAME (esterifikace Sklad chemikali
Oleje - biona“a- Sklad oleje
surovy glycerin)

(FAME, glycerin,
Expedice silnicnimi olej)

cisternami —

L»

|
[
Sklad produkta |

PRE%L ‘e=o-:= N 5 _
Terezinska 47, 410 17 Lovosice, tel.; +420 416 564 800

Ciem skupliny AGROFERT &R
e-mail: info@preol.cz, www.preol.cz
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Preol, a.s. Lovosice
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Vyhody bionafty

*  P¥i spalovacim procesu lépe shofi, a tim vyrazné snizuje kourivost naftového
motoru, emise polétavého prachu, siry, oxidu uhli€itého, aromatickych latek a
uhlovodiku vibec.

- Cista bionafta neni toxickd, je biologicky odbouratelna a neobsahuje Zadné aromatické
latky ani siru. Bionafta nezpUsobuje ve vodé mikrobiologické zatiZzeni az do
koncentrace 10 mg/l a je pro ryby neSkodna.

» Testy prokazaly, Ze ve vodnim roztoku je po 28 dnech degradovano 95 % bionafty
oproti pouhym 40 % motorové natfty.

» Hlavni vyhodou je vyroba z obnovitelnych zdroju - rostlinnych oleju.

« Ma vysokou mazaci schopnost (je mastnéjSi nez motorova nafta), a tim snizuje opotrebeni
motoru a prodluzuje zivotnost vstfikovacich jednotek. Mazaci schopnost nafty je
zvlasté dulezita pro rotaéni vstfikovaci Cerpadla, kde jsou veskeré jeho pohyblivé
Casti mazany naftou a ne mazacim olejem.

Nevyzaduje zadné zvlastni podminky pro uskladnéni. Lze ji skladovat ve stejnych
zasobnicich jako motorovou naftu, kromé betonovych zasobnika.

Nevyhody

« Jednou z hlavnich nevyhod je energeticka naro¢nost celého vyrobniho procesu.

« Nejdrazsi surovina je olej.

» Bionafta je silngjSi rozpoustédlo nez standardni nafta, a tak rozruSuje usazeniny v
palivovém potrubi, ¢imz se mohou ucpat vstfikovaci ventily. Z tohoto ddvodu vyrobci
aut doporucuji vymeénit palivovy filtr nékolik mésicl po pfechodu na spalovani bionafty.

» P¥i vyS$Sim poméru smichani s motorovou naftou muze bionafta poskodit pfirodni kau€uk a
materialy z polyuretanove pény.

- P¥i kontaktu s v&t§im mnozstvim vody vznikaji z bior@frnamyﬁltﬁ@i’,“}{“t,’é?%‘"thh{pu"i*, e

zpusobit korozi palivového systému. AZAMESTNANOST
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Vyroba mydla a tenzidu

* Mydlo je z chemického hlediska sul (nebo smés soli) mastnych kyselin.

* Obsahuje kationty Na* nebo K* a anionty karboxylove kyseliny.

* Jsou vyrabéna hydrolyzou ZivociSnych nebo rostlinnych tukd pomoci
NaOH nebo KOH, tzv. zmydelnénim.

* NejCastéji pouzivané tuky a oleje k vyrobé mydla jsou sadla a loje z
zivoCisnych zdroju, z rostlinnych zdroju jsou to nejCastéji oleje a
tuky kokosové, palmové a olivove.

* P¥i pramyslové vyrobé mydla se nejCastéji pouziva praveé I0j, smichany

kokosovym, nebo palmovym olejem. Takova mydla jsou potom jemngjSi (vice

rozpustna), a maji dobrou péenivost.

 Toaletni mydla jsou obvykle peclivé sledovana na obsah volnych alkalii,
aby se zabranilo podrazdéni a vysychani pokozky. Prebytek tuku
take neni vhodny, protoze takove "pretucnélé "mydlo se rychle

kazi resp. zlukne.

* Mastnych kyselin je v tucich prirozené se vyskytujicich asi 20. Nejvice
zastoupeny karboxylové kyseliny, které obsahuji 14, 16 nebo 18
atomu uhliku v fetézci.

Tenzidy jsou slouceniny, které vyznamne snizuji povrchové napetl na

fazovém rozhrani. Shodné pasobi mydia. Ef m B o Tona " Vamooouchos

A ZAMESTNANOST ---.hy(.'



Mydla - vyroba, viastnosti, vyuiti, myci u€inek
Hydrolyzou glyceridtli vznikaji podle podminek :

- glycerol a karboxylové mastné kyseliny pfi tzv. kyselé hydrolyze

- glycerol a soli mastnych kyselin pfi tzv. alkalické hydrolyze — pfi prfitomnosti
alkalického hydroxidu vySe popsana alkalicka hydrolyza lipidu je podstatou vyroby
mydel — zmydelhovani lipidu.

- sodné soli mastnych kyselin tvofi tuha mydla, draselné soli naopak mazlava mydla

- mydla se pouzivaji rozsahle jako Cistici — detergentni prostredek,

Praci nebo myci u€inek mydel spocCiva ve stavbé molekuly mydla, ktera ma
hydrofilni a hydrofobni €ast (karboxyl je hydrofilni, nepolarni uhlovodikovy
retézec je hydrofobni). Molekula se nasledné orientuje vzhledem k nepolarni

(mastné) necistoté hydrofobnim koncem, necistota je postupné obalena

molekulami mydla, do vodného prostiedi sméruji hydrofilni konce molekul. Tim je

dosazeno rozptyleni (emulgace) necistot ve vodném prostredi.

Mydlo nelze uspésné pouzit ve tvrdé vodé, kde jsou ve zvySené mife obsazeny ionty
vapenaté a hofecnaté — tyto se srazeji s karboxylatovymi anionty za vzniku
nerozpustnych soli mastnych kyselin, jinak fe¢eno — mydlo se srazi a ,nefunguje”.

OPERA(NIPROGRAM PODPORUJEME
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Reakce mydla ve tvrdé vodé, v kyselém prostiedi, hydrolyza mydia. Ovéfeni
fyzikélnich a chemickych viastnosti tukl

« tvrdost vody je bud pfechodna — zpusobena rozpusténymi hydrogenuhlicitany
vapenatymi €i horeCatymi (v tomto pfipadé staCi vodu prevafit,
hydrogenuhliCitan se prevede na uhliCitan, ktery se srazi),

« tvrdost vody trvala — zplsobena pfitomnosti napf. siranu — tu Ize odstranit
napr. pridavkem sody, ktera vysrazi kationty :

Ca(HCO,), + Na,CO, — {CaCO, + 2 Na(HCO.,)
« zminené kationty reaguji s mydlem za vzniku srazenin, které nemaji myci ucinek :
2 C,,H,,;COONa + CasSO, — < (C,,H,;CO0),Ca + Na,SO,

* v kyselém prostredi (napfr. HCI) jsou slabé karboxylové kyseliny vytésnény, a
protoze jsou nerozpustne, vyluCuji se jako srazeniny :

C,,H,,COONa + HCl - { C,,H,,COOH + NaCl

 vzhledem k nizké disociacni konstanté (vysoké pKa) mastnych kyselin dochazi
k hydrolyze, vysledny roztok ma zasaditou reakci :

OPERA(NIPROGR\M )u ORU JE |

C,7;H3;COONa — Cy;H, gfo- B e o
C,;H;,COO- + H,0 — | C;;H;;,COOH + OH-



173 TENZIDY

Tenzidy jsou chemické slouceniny, které viraznd eniZuji povrchové napéii na fdzovém
rozhrani. Podle potfeby stebllizujf nebo rusi{ disperzni{ systémy, sniZujl tfen{, urychlyys
technologioké proocosy, ovlivnuji povrohové vlastnooti materidld a aktivnd so pod{ileid ns

biochemickyoh procesech.

Zakladem primyslu syntetickych tenzida jsou alkylbenzeny. Dodecylbenzen (viz
odd. 8.4.1.6) se sulfonuje a vznika dodecylbenzensulfonova kyselina, ktera se pievede
v sodnou stl, coz je zakladni slozka mnoha detergenta.

H,80, NaOll
C12H25© et CIQ_I’IQ_S@SO:J{ et CIQI_I'JS SO:;NH
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Nejb&Znéjsim kriteriem vrozddleni tenzidd Jje Jejlch ientovy charnklar:

tenzicly I
A —
|
|
jonogenni } . -l eioNogeNnn| Rl
e sl ‘11 e
1 1
anionciktivn lationalktivnl l amfolyticke
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= Anionaktivni{ tenzidy, které jsou v soulasné dobd nejdilezit&js{ ( 60 % = celkové svidtové

produkece), discoiuj{f ve vodném prostredl{ na zdporn¥ nebity organicky iont a kationt, lcte—
rym jeo vétdinou kov ( Me ). '

Pr{klady

R

R

tohoto typu tenzidi:

SOBHG = @alkylbenzensulfonany
COOMé = 80li vyssich mastnyoh kyselin ( mydla )
S0.Me - alkylsulfonany

3

CH = CH ~ CH2803H0 = alfa - olefinsulfonany

0 - SOBHO - gulfdty vyssioch alkohold

o( 02340 )n - SOBMe -~ alkylpolyglykolétersulfdty

gnemend v t8chto vzoreioh alifatiocky Tetdzec s 012 aZ 018.
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f- Kationaktivn{ tenzidy Jsou schopné disooiovat ve vodndm
nické donty, aniont je v&tdinou halogen. Jsou to nap¥:

B ima

B ~— N =g B~ = kvartern{ amoniové béze

|
= CH3 wd

prostTedf na kladn® nabité orga-

)

) (=}
// ML g cxf ~  kvarterni pyridiniovd béze
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;= Nelonogenn{ tenzidy <ve vodném prostiedd nedisociuji. Rozpustnost tdchto sloudenin umo¥nmu-
Je pritomnost funk&nf{ch skupin v molekule, které maji silnou afinitu Ik vodé, napl, poly-
ethylenglykolovy Fetdzec, polyhydroxysloudeniny ( cukry ) & dals{.

R . (OCH,CH,) A OH - alkylpolyglykolétery
R = CO(OCHQOHé)n OH - aoylpolyglykolestery
;o = (oonzcgz)n OH - alkylfenolpolyglykolétery

NeJvyhodn&J&1{ vlastnosti maj{ tenzidy PTi n = 6 a% 15. Mezi neionogenni tencidy pati{ talké
rafinované minerdlni oleje.
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~ Amfolyticlké tenzidy obsahuj{ dvd nebo vioce zdsaditych a kyselych skupin, které dipooinjif
ve vodném roztoku v zdvislosti na pH prostiedf a poskytuji povrohovd aktivn{ 14tky s anion-
aktivnim nebo kationaktivnim cherakterem. Lyto tenzidy se v praxi uplatnujf jen v mend{
ni¥e,

E této skupind tenzidd patf{ nap¥,:

R
N
R - N@ - Ra 1 ’ ~r
I ~ Blkylbetainy; kde R je CH3 , B Je GHZ' R je vyssi
R” ‘-~ coo® allgyl
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Obr. 17 = 2 1 Strukturni uspotAdéni melekul Lenzicu
g ~ moleknla tenzidu, b - monomelskuldrni povrechovy {1lm, o - Agregace

mnlekul v nepoldrn{m rozpouihtécle, d - agrogace melekul v poldrnim rozpondtédle
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CI_I3(CI-12)1()O_(C}'! ZCl'Izo)S—I-I

/O\H H'/O\

10N, ’ ’

Obr. 56. Mechanismus ucinku
tenzidu (Srafovant je vyznacena
hydrofobni ¢istecka necistoty, do niz
zasahuji hydrofobni uhlikaté retézee
molckul tenzidu)
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Praci prasky - zakladni slozky

zmekcovadla vody (cca 80 % ceny) - uhliCitan sodny,
siran sodny, polyfosfaty sodnée

bélici prostredky (peroxidy) - perboritan sodny
povrchove aktivni latky zvysujici smacivost - tenzidy
vonne prisady - extrakty z ovoce a bylin




Emise do atmosféry a vod, odpady

Prach, slupky aj. ze semen
olejnin

Pary extrakCnich Cinidel
Pachove latky

Oteplena voda

Voda s obsahem
extrakénich Cinidel, oleju a
tuku

Chemicky znecisténa voda
- karboxilové kyseliny a
jejich soli

Kaly z COV

Kaly z filtrace surovych oleju
a plachetky

Bélici hlinky

Tuhe odpady z trideni
(Cisténi) semen

Obaly

Stavebni odpady
Odpadni extrakcni Cinidla
Katalyzatory

KonstrukCni materialy z
termoplastﬁ a kovu
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Mahatma Gandhi:

sNa Zemi je toho dost pro potreby vsech,
ale ne dost pro hamiznost vsech.
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Dékuji Vam za pozornost !
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