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Cíle výzkumu 

Hlavní cíl:  

Popis mechanismu sorpce Zn na Mg-Fe podvojné vrstevnaté hydroxidy 

(Mg-Fe LDH) 

 

Dílčí cíle:  a) Syntéza a charakterizace Mg-Fe LDH 

        b) Kinetické a rovnovážné adsorpční experimenty  

    c)  Analýza kapalné fáze po sorpci Zn 

  d) Charakterizace pevné fáze po sorpci Zn 

         



Proč se věnovat sorpci Zn?  

Esenciální prvek        fytotoxické působení při vyšších koncentracích 

 

Zdroj: těžba a zpracování rud 

Problém: migrace, perzistence a akumulace 

Ovlivnění migrace: pH (    Zn2+            Zn(OH)2) 

Řešení: sorpce na jílové materiály či oxidy Mn, Fe, Al 

Studované půdy: aluvium řeky Litavky (slabě kyselé pH) 
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Podvojné vrstevnaté hydroxidy (LDH)  

jako potenciální sorbenty 



Struktura LDH 

 

6 Benício et al., 2015 



Mechanismus sorpce zinku na LDH 

 

7 Liang et al., 2013 

Vliv pH na sorpci Zn na LDH: 

pHPZC  = 8,7 – 12,5 

 

 Pozitivně nabitý povrch  

(pH < pHPZC ) 

 Negativně nabitý povrch 

(pH > pHPZC ) 

 Precipitace  

(výpočet dle MINTEQL) 

Vliv sorbovaného kationtu: 

Izomorfní substituce: 

Zn2+ > Cu2+ > Ni2+   



Mechanismus sorpce zinku na LDH 
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Určení mechanismu 
sorpce Zn 

XRD 

SEM/EDX 

FTIR-ATR XPS 

pHPZC 



Výsledky 



Syntéza a charakterizace Mg-Fe LDH 
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Rovnovážně adsorpční experimenty Zn 

o Adsorpční izotermy (rovnovážný čas určen dle kinetiky sorpce) 
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Rovnovážně adsorpční experimenty Zn 

o Adsorpční izotermy (rovnovážný čas určen dle kinetiky sorpce) 
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Analýza mechanismu sorpce Zn 
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Určení 
mechanismu 

sorpce Zn 

XRD 

SEM/EDX 

FTIR/ATR XPS 

pHPZC 

Podmínky experimentu pro 

analýzu pevné fáze: 

Mg-Fe LDH 4:1 (qe  60  mg/g 

cNaNO3= 0,01 M 

cZn2+ 450 mg/l 

s/l = 1 g/l  

pH 5,5 

2 hod, 350 rpm 
Foto: autor 

Foto: autor Foto: autor 



  

Analýza mechanismu sorpce Zn 
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Určení 
mechanismu 

sorpce Zn 

XRD 

SEM/EDX 

FTIR/ATR XPS 

pHPZC 
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Analýza mechanismu sorpce Zn 
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Určení 
mechanismu 

sorpce Zn 
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Analýza mechanismu sorpce Zn 
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Určení 
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sorpce Zn 
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Analýza mechanismu sorpce Zn 
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Určení 
mechanismu 

sorpce Zn 

XRD 

SEM/EDX 

FTIR/ATR XPS 
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Analýza mechanismu sorpce Zn 
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Určení 
mechanismu 

sorpce Zn 
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Analýza mechanismu sorpce Zn 
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Určení 
mechanismu 

sorpce Zn 

XRD 

SEM/EDX 

FTIR/ATR XPS 

pHPZC 
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Závěr 



Shrnutí výsledků a perspektivy pro budoucí 

výzkum 
 Úspěšná syntéza Mg-Fe LDH 

 Příznivý průběh sorpce odpovídající Langmuirovu modelu 

 Popis adsorpčního mechanismu v roztoku 

 => za daných podmínek vliv a) izomorfní substituce (XRD, pHPZC) 

              b)  povrchové komplexace (XPS) 

                             c) precipitace (SEM/EDX, XPS) 

 

Plány pro budoucí výzkum: 

- experimenty s termicky upraveným materiálem  

- testování sorpční efektivity vybraných materiálů 

      v půdách kontaminovaných kovy a metaloidy 
21 
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