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Monitoring mikrobidlnino oziveni za jednotlivymi
technologickymi stupni chemické Upravny vody @
demineralizacni linky v elektrarné v Ledvicich

/hodnoceni separacni UCinnosti jednotlivych
technologickych stupnu (vzorky vody)

Navrh na pripadnou optimalizaci provozu



Biologicky monitoring

Komplexni
Mikroskopicky obraz i kultivacni metody

Monitoring celéeho provozu véetné surove vody i akumulacnich
nadrzi

Vzorky volné vody i stéru

Vlastni hodnotici system (1. kazdy provoz ma svou
specifickou biologickou mez)

Minimalné 4 sady (rocni obdobi) nebo v nejkrifictejsim
obdobi provozu




korozni baze




DUvody monitoringu - motivace

Obecné:

riziko tvorby biofilmu, ndrosty, koroze spojené s
mikrobidlnim zneclisténim — technologické zavady

ChUV Ledvice

drive aplikace biocidU —degradace membrdn
r. 2016 — instalace UV jednotky




Schéema Technologlcke linky (ELE) — vzorkovaci mista
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Vybrané biologické ukazatele
\& — metodika stanoveni, vyznam

L
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KUMI 22 °C a 36 °C

= KUltivovatelné Mlkroorganismy se
specifikaci rustu pri 22 °C a 36 °C
Dle normy CSN EN ISO 6222
Metoda vysevu : primy

Teplota a doba kultivace: 36 °C po
dobu 44 h a 22 °C po dobu 68 h

Vyhodnoceni: pocet vsech narostlych
kolonii (KTJ/ml)

PROC? = Indikatory celkového mikrobidlniho znegisténi




= Dle normy CSN EN ISO 16266

= Metoda vysevu: filtfrace (0,45 um)
= Teplota kultivace: 36 + 2 °C

= Doba kultivace: 24 a 48 h

= Vyhodnoceni: pocet potvrzenych PSA (KTJ/100 ml)

= Potvrzené kolonie PSA = modrozelené kolonie
produkujici pyocyanin

= Presumptivni kolonie PSA = kolonie vykazujici modrou
fluorescenci pod UV zdrenim

= Konfirmace:
= Test s acetamidovym médiem = Cervené zabarveni
= Oxiddzovy test = PSA oxiddza pozitivni
= Kingovo médium B = ndslednd modra fluorescence

PROC? = Hlavni plvodce biofilmu (mohou tvofit monokulturu);
Utilizace Zivin; Oportunisté legionel)




Mikromycety (MIMY)

Tj. plisné a kvasinky

Alochtonni nebo autochtonni organismy

Metoda vysevu: filtrace (0,45 um)
Teplota kultivace: 20 - 25 °C
Doba kultivace: 5 -7 dni

Vyhodnoceni: pocet narostlych kolonii
kvasinek/plisni (KTJ/100 ml)

Bez mikroskopického posouzeni
PROC?
= Soucast biofilmu/narostu, sekundarni

kontaminace (vzduch) — konidie
= potrava pro dalsi MO




/elezité bakterie (FeB)

Metoda vysevu : filtrace (0,45 um)

Teplota kultivace: 22 °C

Doba kultivace: po dobu 5 -7 dni

o hodnoceni: pocet kolonii s intenzivnim
rezavym zbarvenim (KTJ/10 ml)

PROC?
= Ziskavaji energii oxidaci redukovanych forem zeleza;
Dulkova koroze




Mikroskopicky obraz -

,Vsechna neziva hmota vidéna pod mikroskopem®

Dle normy CSN 75 7713

Vyhodnoceni: veskery nezivy material stanoveny jako procento
pokryvnosti (odhad dle stupnice abundance)
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Mikroskopicky obraz -

Zivé/mrtvé organismy vidéné pod mikroskopem (fasy, prvoci, ...)

Dle normy CSN 75 7712
Kvalitativni vyhodnoceni: faxonomické zastoupeni

Kvantitativni vyhodnoceni: pocet zivych/mrtvych jedincd nebo bunék na
rastru pocitaci komurky Cyrus I.
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PROC? = Né&které specifické organismy $patné odstranitelné




Rocni prubéh vzorkovdni a uddlosti
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Rocni prubéh vzorkovdni a uddlosti
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Rocni prubéeh vzorkovdani a uddlosti
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VYSLEDKY
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Rocni prubéh vzorkovdni a uddlosti
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Nasledky zandseni zbytkovym koagulantem




~ Obtizn& odstranitelné organisy
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Zhodnoceni uc

stupAU ChUV - JARO (3.4.2017)

innosti technologickych

L mzioms ] e |

UV dezinfekce (151,9 J/m?)

\\
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75,0 %
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81.0 %
/5,0 %
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-300,0 %
-1150,0 %

90,0 %

100 %
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Zhodnoceni ucinnosti technologickych
stupnu ChUV -
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UV dezinfekce (30,8 J/m?) IRYWAA
\

56,6 %
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Zhodnoceni Uc€innosti technologickych
stupnu ChUV - LETO (17.7.2017)
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Zhodnoceni ucinnosti technologickych
stupnu ChUV - LETO (17.7.2017)
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Zhodnoceni uc
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stupiAu ChUV - LETO (17.7.2017)

innosti technologickych
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Zhodnocepl uc
stupnu ChUV -

innosti technologickych
PODZIM (4.9.2017)

e oM ke |

Proces c¢ireni 86,9 % 96,3 % 92,2 % 60,9 %

UV dezinfekce (129,5 J/m?) 89.5 % 98.4 % 89.3 % 99.7 %

Tlakova piskova filtrace -535,8 % 25725%  -7750% -5000 %

Jimka filtratu 76,9 % 98,1 % 1000% 84,3 %

Reverzni osmoza 20,5 % 85,0 % - 25,0 %
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Zhodnoceni ucinnosti technologickych
stupnu ChUV - PODZIM (4.9.2017)
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Zhodnocepl uc
stupnu ChUV -

innosti technologickych
PODZIM (4.9.2017)
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Zhodnocepl uc
stupnu ChUV -

innosti technologickych
ZIMA (11.12.2017)

| [owz s e M

Proces cireni 90,2 % 90,6 % 740% 791 %

NI IOl 642% 510% 87.5% 586%

Tlakova piskova filtrace 56,4 % 77,5 % -14,4% 998 %

Jimka filtratu 98,6 % 31,3 % 100 % 0%

Reverzni osmoza

0% -114,3 % - 80,0 %



Zhodnoceni UcCinnosti technologickych
stupnu ChUV - ZIMA (11.12.2017)
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Zhodnoceni ucinnosti technologickych

stupnU ChUV - ZIMA (11.12.2017)
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VYSLEDKY — porovndni pfivad&&d
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Nejvetsi podil na snizeni oziveni MO — koagulacni stupen
Sekundarni inokulace ve filtracni jednotce

Nejucinnéjsi odstranéni — ukazatel CMO

Nejvice odolné MIMY

Vyznam poméru vyuziti zdrojU surové vody

UV mimo provoz - sekundarni inokulace v DEMI lince
NAVRHY OPTIMALIZACE TECHN. LINKY:

Instalace UV jednotky ddle od Ciriciho stupné

Predcistéeni vzduchu privadeneho do provétravaci véze




Déekuji Vam za pozornost




Porovndani dat z predchozimi lety
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Obtizné odstranitelné organismy
(vyhlaska €. 428/2001 Sb. dle platného znéni)

Hodnoceni Upravy vody dle ozZiveni v surové vodé (vodarenstvi;
energetika?)

1 000 — 3 000 organismu v 1 ml
Uprava je3té bez potizi
3 000 - 10 000 organismu v 1 ml
Jiz komplikace = napf. zandseni a ucpdvani filtrd
(nad 5 000 organismU v 1 ml = havarijni stav u jednostupnové Upravy)
10 000 - 50 000 organismu v 1 ml
= organoleptické zavady
Na 50 000 organismuU v 1 mli
Havarijni stav!!!
Rozdéleni upravy vody do 3 kategorii: A1, A2, A3
hitps://www.zakonyprolidi.cz/cs/2001-428# prilohy



https://www.zakonyprolidi.cz/cs/2001-428#prilohy

Kategorizace obtizné odstranitelnych
organismu
dle normy TNV 75 5940

= Rozdéleni dle predpoklddaného vlivu na pribéh separace a
Upravu vody

= —na zakladeé jejich morfologie a fyziologii bunék
= RozClenéni do kategorii A az E




orizace
nismvu dle
normy TNV 75 5940

A — organismy do velikosti 30 um
a rozpadavé organismy

B — organismy jehlicovitého tvaru
C - drobnad vidkna a protdahlé
stinlé bunky sinic a ras

D - barevné fotofrofni a
fototaktické druhy bi¢ikovcu;

nejproblematictéjsilll (zejména v
koagulacnim, filfracnim stupni)

E - pohyblivé pendtni bentické
rozsivky mensi nez 30 um

Kategorie organismu dle
upravitelnosti (TNV 75 5941)



