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Resitelé projektu...
odbornici z oblasti kvality ovzdusi, meteorologie,
geologie a zivotniho prostredi:

& VUHU a.s. Vyzkumny ustav pro hnédé uhli a.s. Most
http://www.vuhu.cz

& UFA AV CR Ustav fyziky atmosféry AV CR, v.v.i. Praha
http://www.ufa.cas.cz

& UJEP Univerzita J. E. Purkyné v Usti nad Labem
http://www.u|ep.cz



http://www.vuhu.cz/
http://www.ufa.cas.cz/
http://www.ujep.cz/

VUHU a.s.

v

Univerzita Jana Evangelisty Purkyne
- Fakulta zivotniho prostredi

Ustav fyziky atmosféry
AV CR, V.v.i. =




Co je poslanim projektu...

& komplexni vyhodnoceni vilivu hydrickeé
rekultivace na mikroklima, ekosystém
vody a pudy a na kvalitu ovzdusi

& delka trvani projektu :
od 01.01.2011 do 31.12.2014



Cil projektu

Vytvorit postupy pro hodnoceni dopadu
hydrické rekultivace povrchovych lomu

na.
> mikroklima

> ekosystémy vody a pudy

> kvalitu ovzdusi.



Planovane vystupy...

Software pro stanoveni vlivu jezera na mikroklima
Soubor specializovanych map s odbornym obsahem

Certifikovana komplexni metodika kvantifikace
ekologickych dopadu hydrickeé rekultivace
hnédouhelnych lomu



1.

DilCi casti reseni
Stanoveni vlivu jezera na zmeénu mikroklimatu

- meteorologicka éast (UFA )

Stanoveni vlivu jezera na kvalitu ovzdusi v jeho okoli
(VUHU a.s.)

Pedologické hodnoceni zemin oblasti jezera (VUHU a.s.)

Stanoveni vlivu jezera na tvorbu ekosystému vody
v jezere (UJEP)

Stanoveni vlivu jezera na tvorbu ekosystemu litoralni
zony jezera a okolnich ploch —flora, fauna (UJEP)



Vystup za VUHU a.s.
— specializované mapy

& prostorové rozlozeni imisnich parametru
ovzdusi ve vztahu k naplnéni jezera,
parametrum mikroklimatu a sezénnosti
provozu energetickych zdroju

< pedologicke mapy zajmoveho uzemi
brehove linie a blizkého okoli jezera



Potencialni uzivatelé vysledku

v' Mésto Most
v' Severoceské doly a.s.
v' Palivovy kombinat Usti s.p.

Potvrzeni zajmu o vysledky projektu pri jeho podani 21.05.2010
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Vychozi stav...

& postupné dotézovani hnédouhelnych Ilomu
a jejich nasledné uzavirani v severoceskem
regionu (Podkrusnohori)

& rekultivace krajiny zasazené tezbou
je aktualnim problémem regionu

Tezebni lokality v Severoceské panvi

¥ umela jezera jsou planovan
a realizovanym postupem r¢
nejen v Podkrusnohori

Chomutov

Kadan I Litvinovska uhelnd a Vrianska uhelna



Komplexni vliv rekultivace puvodniho
hnedouhelného lomu na mikroklima,
ekosystem a na kvalitu ovzdusi

& dosud nebyl studovan...

12



Jezero Most

~ Vlastish
“Dtkovka. | )
L4

S \?‘?(.a”""“‘!'@ e @, ‘ Y5 SRRSO XS 78 i o oo PO SRR O B Py

Rlocnn

13



Mesto Most => Jezero Most

- kostel presunut vroce 19750 841,1 m
- k 31. srpnu 1999 ukonc¢ena tézba hnédého uhli
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Proc Jezero Most ?

velka rozloha hladiny jezera (311 ha)

blizkost stalé meteorologické stanice Kopisty, kde jsou klimaticka
mereni provadena od r. 1970 v Sirokém spektru veli€¢in

lokalita polozena v centralni ¢asti severo¢eské hnedouhelné panve

kolem celého jezera je jiz vybudovana zpevnéna brehova linie
a brehova obvodova komunikace v délce 9 815 m, na kterou se
napojuje sit’ obsluznych prijezdovych komunikaci

unikatni prilezitost monitorovat vyvoj ekosystému jezera
v prubéhu jeho napousténi
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JEZERO MOST

se hapousti ...



12/2008 Jezero Most
pohled z jihu na sever
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Mostecko ...
Jezero Most

predpokladané ukonceni napousténi

rok 2014 ?

24. 10. 2008

zahajeno napousténi zbytkové
jamy lomu Most - Lezaky
=> budouciho Jezera Most

Zdroj: http://www.pku.cz



http://www.pku.cz/

PARAMETRY JEZERA MOST
ke dni 25.06.2012

Parametry: Stav ke dni 25.06.2012 | Planovany konec€ny stav
Plocha 297,91 ha 311,0 ha

Objem vody 69,855 mil. m3 70,5 mil. m3
Obvod 8 875 m 9815 m
Hladina 198,06 m n.m. 199,0 m n.m.

Max. hloubka 74,06 m 75,0 m

Ke dni 25. 06. 2012 bylo ukonéeno napousténi jezera Most z didvodu naplnéni
smlouvy o dodavce vody (naplnéni planovaného objemu vody), sepsané mezi
PF CR a Povodim Ohfe, s.p., hladina +198,06 m n. m. Tento stav bude trvat do doby
dokonceni upravy, resp. opravy brehové komunikace a stabilizacnich prvki
bfehové linie. Hladina bude udrzovana, bude provadéno jen dopousténi k eliminaci
ztrat odparem a saturaci. Po dokonéeni téchto Uprav bude jezero dopusténo na

koneénou kotu +199 m n. m. 28

Zdroj: http://www.pku.cz



http://www.pku.cz/
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ProcC takovy zajem o ovzdusi ?

Z dlouhodobého pohledu doslo v Usteckém kraji k vyraznému

zlepseni stavu znecisténi ovz i
kazdoroéné k prekracovani imisr Oblasti vekterych by prekrocen )
MZP vyhlasovalo dle byvalého zal "ekteryz imisnichlimitu )

(bez prizemniho ozonu)

ovzdusi oblasti se zhorSenou kva S e
— % uzemi CR, % uzemi kraje

Ceska Ustecky

Novym zakonem o ochrané ovzdu X | publil =
pojem ,,0oblast se zhorsenou kvali == | = e
v dané oblasti se hodnoti podle p¢ iz; Z T:
namérenych hodnot koncentraci s o~ » e
latek, tj. znecist'ujicich latek, pro k — 02 4
limity s dobou primérovani 1 kale - - 14

X012 2681 .35

Zdroi: (HEU
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Zdroj: Roéenka zivotniho prostredi Usteckého kraje 2012



Prehled oblasti se zhorSenou kvalitou
ovzdusi roky 2004-2009

I izemi s pfekroenim LV
I zemi s plekrodenim LV-MT




Zakon €. 201/2012 Sb., o ochrané ovzdusi stanovuje imisni limity pro
vybrané znecist'ujici latky bez dalSiho rozliSeni na imisni a cilové imisni
limity. Pro rok 2012 jsou tak poprvé vymezeny oblasti s prekroéenim
imisnich limitd hromadné pro vsechny znedist'ujici latky, které jsou
sledovany z hlediska ochrany lidského zdravi.

B (2o s plekrotenim LV 417 %
— 200y

B zomi s pfokrodenim LV

— 200y

aglomerace

Obr. 1.4.3.1 Vyznaéeni oblasti s pfekroéenymi imisnimi limity pro ochranu zdravi se zahrnutim
pfizemniho ozonu, 2012

Zdroj: Graficka roéenka CHMU 2012

Obr. 1L4.3.2 Vyznaéeni oblasti s pfekroéenymli imisnimli limity pro ochranu zdravi bez zahrnuti
pfizemniho ozonu, 2012



Bylo tedy vyhodnoceno prekracovani imisnich limitd pro:

* roCni prumérné koncentrace PM,,, PM, 5, NO,, olova a benzenu,
« prekracovani 8hodinového limitu CO,
 prekracovani dennich limitd pro PM,, a SO,

« prekracovani hodinovych imisnich limitl pro SO, a NO,
(imisni limity stanoveny bodem 1 P¥ilohy €. 1 zakona €. 201/2012 Sb., o ochrané
ovzdusi; dfive imisni limity).

* prekraCovani imisnich limitl pro ro¢ni prumérné koncentrace
benzo(a)pyrenu, kadmia, arsenu a niklu a pro nejvyssi max. denni

8hodinovou koncentraci prizemniho ozonu
(imisni limity stanoveny bodem 3 a 4 Pfilohy €. 1 zakona €. 201/2012 Sb., o ochrané
ovzdusi; dfive cilové imisni limity).
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S02 a NO2, CO, PMy,, PM, 5,0lovo, benzen Celkovy obsah As, Cd, Ni, benzo(a)pyrenu v €asticich PM,,
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LV stanovenych bodem 1 pfilohy €. 1 zakona €. 201/2012 Sb.
prekroceni LV stanovenych bodem 3 pfilohy €. 1 zakona €. 201/2012 Sb.
. pfekroCeni LV celkem bez zahrnuti O4
. prekroceni LV celkem se zahrnutim O4
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Obr. 11.4.3.5 Prekroéeni imisniho limitu (LV) v Ceské republice, % plochy, 2006—-2012

Zdroj: Graficka roéenka CHMU 2012
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Pocet prekroceni hodnoty imisniho limitu
V roce 2014 - &ervené vyznaéené piekroéeni imisniho limitu

ISKO - Mozilla Firefox

wbor  Cprawy  Zobrazeni Historie  Zalofky  Mastroje  Mapoveda

ISKD IT]

:- 0 partal.chmi.cz/files/partalfdocsfuocn/web_generatorfexcead /summaryfchriu_2014_CZ . hkml g ¢ | |' Google ,| ‘

Mbogn s » g

13 TOFFA Ostrava-Fifejdy CHML CHMWU-pobodka Ostrava Alkd a5 1938 93,7
14 ALEGA, E;‘;S'Legem"a e CHMLD EHMU - Libug Al 3 52,1 1000
15 CTABA, Tahar CHMLU CHMWL - pob. Plzed 35 91 5 93 5
16 SBERA Beroun CHML CHMWU - Libug Alhd 35 514 1000
17 TEILA, Fridek-Mistek CHMLU CHMWU-poboéka Ostrava Alkd 34 214 4 93,7
18 TSTDA Studénka CHML CHMU-pobocka Ostrava Al 34 145 5 93,0
o e - P CHMW-nohodka Usti - —— ——

http://portal.chmi.cz/files/portal/docs/uoco/web generator/exceed/summary/chmu 2014 CZ4gm
|



http://portal.chmi.cz/files/portal/docs/uoco/web_generator/exceed/summary/chmu_2014_CZ.htm

Jaky je vliv jezera na kvalitu
ovzdusi v jeho okoli ?
Metodika:

« kvalita ovzdusi Dblizkého okoli jezera

je porovnhavana se vzdalenym okolim
a regionalni imisni situaci

meéreni ve dvou zénach a jednom pozadovéem
stanovisti:
Prvni zéna - blizké okoli jezera.

Druha zdéna - vzdalené okoli jezera

Pozadové stanoviste - observator Milesovka
37



Rozmistéeni stanovist’

QO - Prasny spad - PS

@ - Pasivni odbér plynnych latek, kovy v PS
O - Kontinualni méreni PM,

© - Kontinualni méreni plynnych latek

. .’




Ovzdusi - rozmisténi méficich stanovist

Okraj |ezera

8 stanovist - rozmisténych v oktantech vétrné ruzice

» merfeni prasného spadu

4 stanoviste — rozmisténa v kvadrantech vétrné ruzice

» mereni plynnych latek charakteristickych pro lokalitu - pasivni
odbéry SO,, NO,, BTX, VOC, H,S, NH;, O4 (indikativni mérent)

» vybrané kovy v prasném spadu
39



Ovzdusi - rozmisténi méricich stanovist’

BlizSi okoli jezera: 3 stanovisté

severni okraj Mostu, Kopisty, SIAD
pasivné
» prasny spad
» vybrané kovy v prasnem spadu
»S0,, NO,, BTX, VOC, H,S, NH;, O, (indikativni méreni)

kontinualné:

» Most : PM,,, TSP, NO,, CO, SO,, O, zakladni meteorologicke
parametry

» Kopisty PM,,, TSP
» Branany PM,,

40



Ovzdusi — rozmisténi méficich stanovist

1 Referencni stanovisteé - MileSovka

Pasivni odbéry:

> prasny spad,
» vybrané kovy v prasném spadu,

» SO,, NO,, BTX, VOC, H,S, NH;, O,
(indikativni méreni)

Kontinualni méreni:

> PMy,, TSP

41



Pasivni odbeéry

Plynné latky

- odbérovy systém Radiello (indikativni méfeni)

Prasny spad
- sedimentace do otevienych nadob

s naslednym gravimetrickym

vyhodnocenim diferencnim vazenim

- metodika pouzivana VUHU v méfFicich sitich
Doly Nastup Tusimice, Doly Bilina,
Teplarna Trmice

42



Kontinualni mereni

Plynne latky
Analyzatory HORIBA typoveé rady APXX 350

Prasny aerosol

Prachomeéry FH62IR a FH62IN

43






Stanoviste Milesovka
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Prachoméry
PM,, a TSP

836,5 m n.m.



Pocet odebranych sad vzorkt k 25.03.2014

Stay Prasny Kov BTX | Ostatni
spad y VOC plyny
odebrano 34 34 36 64
(816 vz.) (272vz.) | (288vz.) (2432 vz.)
analyzovano o A 21 &
CHECED (2720 dat) | (864 dat) | (2256 dat)

Pasivni odbéry se na vSech stanovistich provadi v planovaném rozsahu od 2011

Pocet meérenych dni k 25.03.2014

Most Kopisty SIAD Lom MileSovka

714 841 702 450 767




Prasny spad
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jezero Kopisty Most SIAD MileSovka
pramér

w

prasny spa

M jaro [ léto [J podzim [ zima

* Porovnani prumérné depozice prasného spadu v jednotlivych roénich
obdobich (od 6/2011 do 12/2013)
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koncentrace [ug.m™] (CO [10.ug.m-7)
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Plyny kontinualne
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Porovnani primeérnych koncentraci NO,
v jednotlivych rocnich obdobich

NO,

jezero Kopisty VUHU SIAD MileSovka
pramér

@ léeto O podzim [0 zima @ jaro
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Porovnani prumérnych koncentraci SO,
v jednotlivych rocnich obdobich

35.0 -
SO,
s 30.0
£
o 25.0
=
o 20.0
O
@
= 15.0
c
S
c 10.0 ——
9
5.0 |
OO I I I I |
jezero Kopisty VUHU SIAD MileSovka
priamér

[ léto O podzim £ zima @ jaro
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Pocet prekroéeni 24 hodinového

Pocéet prekroceni 24 hodinového

I.L. pro PMyq

Porovnani stavu naplnéni jezera s pocétem prekroc¢eni imisniho limitu
pro 24 - hodinové koncentrace PM,, na vybranych stanicich v jednotlivych ro¢nich
obdobich v roce 2008-2012

100
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60
50
40
30
20
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Tusimice Chomutov Most Lom Teplice

Ezima (TO) Ejaro (PO) dléto (NO) Opodzim (PO) \

I.L. pro PMyg
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TuSimice Chomutov Most Lom Teplice

zima (TO) Ejaro (PO) D léto (NO) Opodzim (PO)

10/2008

572009

52



Pocet piekroceni 24 hodinového

Pocet prekroceni 24 hodinového

I.L. pro PMy,

Poéet piekroéeni 24 hodinového
I.L. pro PMy,

100

TusSimice

Chomutov

Most
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Vliv jezera Most

V noci
0 meéni se vysSkovy gradient
0 shizuje se rychlost vétru
0 zvySuje se koncentrace znedistujicich latek v ovzdusi

Ve dne
o vySkovy gradient se méni
0 zvySuje se rychlost vétru
0 shizuje se koncentrace znecistujicich latek v ovzdusi

Jezero Most
o za ur€itych podminek muze stabilizovat teplotu okoli
0 muze tim lokalné ovlivnit dobu trvani zhorSenych rozptylovych podminek
0 muze tim dojit i ke zvySeni urovné znecisténi ovzdusi
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Vliv jezera Most

Zatim nelze jednoznacne vysvetlit vliv vyvoje mikroklimatu na lokalni
imisni situaci

Je nutné provest detailni rozbor pri€in zvyseni urovné znecisténi
v okoli jezera v jarnich a letnich mésicich

Rozbor bude zaméren na zjisténi meteorologickych podminek a jejich
dennich prabéhu

Prabéh a uroven teploty

Doba a intenzita slunecniho zareni
Smeér a rychlost vétru

Relativni vihkost

VysSkovy teplotni gradient

Atd.

O O 0O o o o
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DilCi vysledky za obdobi
2011 az 2013

O Na zakladée vyhodnoceni méreni realizovaného dosud v ramci projektu nelze
predpokladat, ze po napusténi jezera doslo k vyraznému skokovému ovlivnéni imisni
situace.

O Na zakladé vyhodnoceni historického vyvoje imisni situace a rozptylovych a
klimatickych podminek v SHP bylo v jarnich a letnich mésicich na stanici Most v 2011
a 2012 zjisténo anomalni zvysSeni poc¢tu prekro€¢eni imisniho limitu pro 24-hodinové
koncentrace PM,, (obdobny vyvoj potvrzuji i vysledky v Kopistech). Tento poznatek
upozornil na moznost lokalniho ovlivnéni rozptylovych podminek mikroklimatem jezera.

O V soucasné dobé se ovéruje, zda se jedna jev charakteristicky pro lokalitu a nebo je
to disledek zmény mistniho klimatu po naplnéni jezera. Cilem dalSiho FeSeni projektu je
specifikace podminek, pfi kterych k lokalnimu ovlivnéni imisni situace muze dochazet,
zejména z pohledu vlivu na denni chody meteorologickych faktori, na kterych zavisi
rozptylové podminky (teplota, vySkovy teplotni gradient a pod., a stanoveni jeho
vyznamu. 56



Vyhodnoceni se provadi na zakladé porovnani databaze meteorologickych dat
z observatore Kopisty Ustavu fyziky atmosféry CAV a databaze vysledkd méreni
znec€isténi ovzdusi z vybranych stanic regionu z obdobi 2008 az 2013. Doba
integrace dat je 1 hodina.

Vyhodnoceni bude zpracovano i pro dalSi sledované latky. Pri vybranych imisnich
epizodach bude modelovan stav mistniho klimatu okoli jezera a
porovnavan s aktualné mérenymi klimatickymi faktory.

Vytvofeny budou odborné mapy imisni situace na bazi zobrazujici i lokalni
anomality, které vznikaji v dasledku odliSnosti mistniho klimatu prostoru jezera od
okoli (Easové a prostorové rozlozeni rozptylovych podminek).

V metodice bude problematika ovzduSi zaméfena na predikci €asovych
a prostorovych zmén lokalni imisni situace, které lze predpokladat v dusledku
vlivu velké vodni plochy na mistni klima.
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