ODSTRANENI NAPROXENU A
DIKLOFENAKU POMOCI HETEROGENNI
FOTOKATALYZY

Vojtéch Trousil, Zuzana Blazkova, Eva Slehova, Jana Muselikova,
Oldrich Machalicky, Jifi Palarcik, Jifi Cakl

Ustav environmentalniho a chemického inZenyrstvi, Fakulta chemicko-
technologicka, Univerzita Pardubice

Inovativni sanacni technologie VIII 14. 10. 2015



Témata prednasky

Problematika diklofenaku a naproxenu v povrchovych vodach
Moznosti odstranéni 1é¢iv heterogenni fotokatalyzou
Heterogenni fotokatalyza diklofenaku a naproxenu

Vliv H,0,

Vliv tpravy pH

Stanoveni ekotoxicity diklofenaku a naproxenu pomoci rasy
Parachlorella kessleri



Nesteroidni antirevmatika

Diklofenak
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Heterogenni fotokatalyza

» Dispergované castecky katalyzatoru absorbuji UV zafeni a
naslednée generuji reaktivni e OH radikaly

» Zdroj zareni: UV-LED lampa fy. Helling
 Katalyzator: TiO, Precheza AV-01
* Oxidant: molek. O,, H,0O,

Anatas, krystalicky 3x UV LED dioda
Stredni velikost castic Maximum emise 365 nm
0,295-0,310 nm
pHgp=1,9 Intensita UV zareni

3 W/cm?



HPLC analyza

SF C18 C18
MF 60 ACN/40H,O 60 ACN/40H,O
Detektor DAD FD
A (nm) 273 237
t... (min) 8,8 5,3



Vysledky:

UV Fotolyza a TiO,/Vis
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Fotokatalyza diklofenaku spolu s H,0O,

* 30% H,0O, pfidan jednorazove na pocatku experimentu

« Pocatecni koncentrace: 2,5 g/1; 0,5 g/1; 0,25 g/1

* Nejlepsich vysledkii dosaZeno pfi obsahu peroxidu 2,5 g/l
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Konverze (%)

Fotokatalyza naproxenu spolu s H,0,

30% H,0, pridan jednorazovée na pocatku experimentu
Pocatecni koncentrace: 2,5 g/1; 0,5 g/1; 0,25 g/1
Peroxid vodiku v tomto pripade€ nema vyrazny vliv na konverzi

naproxenu
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Vliv pH na konverzi leciv

Diklofenak a naproxen jsou kysela léciva, témér nerozpustna pod
pH 4

Bylo pozorovano srazeni obou léciv v zavislosti na snizujicim se
pH

¢ (mg/1)
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Fotokatalyza diklofenaku, vliv zas. pH

« Béhem fotokatalytického procesu se hodnota pH prakticky
nezmenila (pH,; 10— pH,,, 9,5)

o V zasadité oblasti nastala konverze 78 %
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Fotokatalyza naproxenu, vliv zas. pH

« Béhem fotokatalytického procesu se hodnota pH prakticky
nezmenila (pH,; 10— pH,, 8,9)
» V zasadité oblasti nastala konverze 93 %
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Stanoveni ukazatelu BSK5 a CHSK
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CHSK (mg/1)

Stanoveni ukazatelu BSK; a CHSK
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Test inhibice rustu rasy Parachlorella
kessleri

 Cilem testu je zjistit uCinek
diklofenaku a naproxenu na
rist jednobunécné rasy
Parachlorella kessleri

» 72 hodinova expozice suspenze
fasy roztoku léciv pred a po
fotokatalytickém procesu

* Redukce rtistu je
spektrofotometricky vyjadfena
mnozstvim celkového
chlorofylu oproti kontrole




Test inhibice rustu rasy Parachlorella
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Zaver

Béhem heterogenni fotokatalyzy bylo odstranéno
pres 90 % diklofenaku a naproxenu

CHSK bylo snizeno o 37 % a 23 % pro diklofenak
a naproxen

Biodegradabilita leciv se zvysila diky poklesu
CHSK a zvysenim hodnot BSK;
PPo hodiné ozarovani byla snizena toxicita pro rfasu

Parachlorella kessleri 0 42 % a 71 % pro diklofenak
a naproxen



Dekuji za pozornost




