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Puvod odpadu, material, kontaminace ,
L/\;j..

= UJV Rez, a. s. zalozen v roce 1955, nakladajici s radioaktivnimi
materialy, produkuje pri své ¢innosti mnozstvi radioaktivnich
odpadl (RAO), radioaktivné kontaminovanych i ozarenych materialu,
technologii a stavebnich konstrukci a dalSich odpadu.

= Pro jejich likvidaci je nutné pouzivat unikatnich metod a postupli
vcetne vyuziti specialnich technologickych zarizeni. Tyto materialy
pochazi z celého arealu UJV. Jedna se predevsim o komponenty a
materialy z vyzkumu (digestore, potrubi, nadrze atd.) a nakladani
s RAO, jako jsou casti technologie na zpracovani prevazne
kapalnych RAO.

= \/zhledem k riznorodému puvodu materiall jsou i riznorodé druhy
materialu napr. kovové materialy — ocel (konstruk€ni, nerezova),
hlinik, litina atd. nebo dalSi typy materialu napr. plasty, uhlikaté
materialy, stavebni materialy: cihly, beton atd. Typické kontaminace
materialli tvori nasledujici radionuklidy: 3H, 14C, °Co, %0Sr, 137Cs,
232Th, 238y 239+240py; 241AMm),



Systém managementu kvality

= UJV Rez ma implementovan integrovany systém fizeni
zahrnuijici:
= Systém Fizeni kvality podle CSN EN 1SO 9001.
= Systém environmentalniho managementu podle CSN EN ISO 14001.

e Systém rizeni bezpecCnosti a ochrany zdravi pfi praci podle OHSAS
18001.

= Akreditovany systém fizeni kvality zkuSebnich laboratofi podle CSN EN
ISO/IEC 17025:2018.
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Zkusenosti uIv¢

= Nase laborator zajist'uje chemickou a radiochemickou
analytickou podporu behem nakladani s odpady a vyrazovani
jiz Fadu let a od roku 2001 je akreditovana (nyni dle normy CSN
EN ISO/IEC 17025:2018) jako Centralni analyticka laborator —
Zkusebni laborator evidovana Ceskym institutem pro akreditaci
(CIA) pod éislem &. 1093.4.

= Po zkusenostech s analytickou podporou vyfazovani v UJV
uspéesne spolupracuje na vyrazovani bloku V1 jaderné
elektrarny v Jaslovskych Bohunicich a vyrazovani starych
jadernych technologii evropského vyzkumného centra JRC
ISPRA v ltalii.



Uvod k pfikladu S?%Cg
Ce

= Vyrazovani predstavuje komplexni pohled na objekt vyrazovani
a v pripadé specializovanych provozi, jako je UJV, se nelze
spolehnout na zjednodusuijici predpoklady konstantnich
poméru kontaminantu a zrychleni tak charakterizace odpadu
stanovenim snadno stanovitelnych nuklidi, na zakladé kterych
se nasledneé vypocitavaji nuklidy téezko stanovitelné.

=V nasledujicim prikladu bude predstaveno vyrazeni mistnosti
(tzv. alfa salu), ktera v minulosti slouzila jako analyticka linka
pro stanoveni alfa nuklidt, jako jsou napriklad 23°Th, 238U,
239+240py, 24LAm v nejruznéjsich vzorcich jaderného palivového
cyklu, coz samozrejmeé zahrnuje i dalsi radionuklidy, jako jsou
%0Co, 9Sr, 13’Cs a mnoho jinych.






Produkovany odpad z vyrazovani




Mistnost alfa salu na konci vyrazovani
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Typicky typ vzorku

Zkusebni laborator ¢. 1093.4 provadi rutinni analyzu vzorku z
jadernych zarizeni, vzorku zivotniho prostredi a dalSich vzorku dle
prani zakaznika:
e \/zorky radioaktivhiho odpadu (pevnég, kapalné).
=« Analyza vzorku pro monitorovani Zivotniho prostfedi (puda, kapalina,
plyn).
e Jaderné materialy pro stanoveni uranu, plutonia a thoria (pevna latka,
kapalina).
e Jaderné, konstrukCni a jiné materialy pro stanoveni izotopového slozeni
(pevné, kapalné).

=« Anorganicke ionty ve vode, sedimentech, biologickych materialech,
odpadu a atmosfére.

= Biologicky material (moc, stolice, tkan) pro méreni v ramci radiacni
ochrany pracovniku.
= Pevna biomasa pro méreni 4C.



Analytické postupy - narocnost UJv¢

e Analytické postupy pro umelé radionuklidy po radiochemickeé
separaci 3H, 1#C, 36Cl, 41Ca, °°Ni, 93Ni, 99Sr, 23mMNb, °Tc, 129], 13°Cs,
233U 234U 235U 236U 238U 237Np 238|:)u 239/240|:)u 241|:)u 241Am
242Cm, 243244Cm (obtizné stanovitelné radionuklidy, ¢asové
narocne).

« Umélé radionuklidy bez radiochemické separace >*Mn, >8Co,
%0Co, 127, 131, 137Cs, 133Baq, 15?Eu, 1>*Eu, %4'Am, vzacné plyny ....

« Pfirodni radionuklidy 238U, 2?6Ra, %10Pb, 210Po, 235U, 227Ac, 22/Th,
223Ra’ 232Th, 228Ra’ 228Th, 40K_

e Sledovani vnitfrni kontaminace (analyza moci a stolice ...).
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Analytickeé postupy techniky

= Rutinni analytické postupy Centralni analytické laboratore:
e Zakladni analytické postupy (napr. titrace).

=« Radiometrické a radiochemickeé postupy (separacni metody,
gama-spektrometrie, alfa-spektrometrie, beta-spektrometrie,
celkova alfa a beta / gama meéreni).

= \/yvoj novych analytickych postupu.

= PolovodiCovy detekCni systém (gama, rentgen, alfa
spektrometrie).

= Kapalinovy scintilacni system (LSC).

e Stanoveni celkové alfa / beta, automat.

e |[CP-MS (SF+Q).

« GC.

e K dispozici polohorka komora pro manipulaci s vysokoaktivnimi
vzorky.



Charakterizace radioaktivniho odpadu pred g"gﬁ
ulozenim &2

= Destruktivni analyza
= Obtizné stanovitelné radionuklidy 3H, 14C, 59.63Ni, %0Sr, transurany...
= Gama spektrometrie.
= Alfa spektrometrie.
= Celkova alfa a beta / gama.
= Kapalinova scintilacni spektrometrie (LSC).

= Hmotnostni spektrometrie s indukCné vazanym plazmatem (ICP-
MS).

= Nedestruktivni analyza
= Gama spektrometrie.
= Segmentovany gama skener.
e Digitalni radiografie. .
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Analyzy pro nakladani s tuhymi alternativnimi L}ﬁ
palivy SUJVS

= Pro analyzu ostatnich odpadu v oblasti nakladani s tuhymi
alternativnimi palivy se soustredime na stanovenim pomeéru
biomasového podilu v pevnych palivech.

= Tyto udaje jsou vyuzivany zakazniky spalujici velké mnozstvi
materiall produkujicich sklenikové plyny definované Kjétskym
protokolem.

= Podpisem Kjotského protokolu se signatari zavazali snizit emise
mimo jiné oxidu uhlicitého a prijmout omezeni jeho vyroby.

= Rozlisuje se puvod oxidu uhli€¢itého vznikajiciho spalovanim
fosilnich paliv na jedné strané a spalovanim paliv z obnovitelnych
zdroju, obvykle biomasy, na strané druhé.

= Nase laborator zajist'uje stanoveni pomeéru fosilniho a biogenniho
uhliku radiouhlikovou metodou pomoci LSC, ktera je rozhodna v
soudnim Fizeni v CR stejné jako metoda AMS.
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Rozvoj laboratofe S“*"’S

Diky zkuSsenému tymu pracovniktll se nase laborator snazi o
neustaly rozvoj vyvojem novych metod, zrychlovani starych
metod, obménu vybaveni, aby vyhovéla zvysSujicim se narokiim
zakazniku a legislativnim pozadavkum.

Stovky detailnich rozbortl bylo provedeno jen za nékolik malo
poslednich let a diky nim bylo odpovidajicimvzptlsobem nalozeno
s tunami béznych i radioaktivnich odpadu v CR i zahranici.
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