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Praktické zkuSenosti se vzorkovanim lokalnich topenist

Ing. Lucie Hellebrandova

Ochrana ovzdusi ve statni spraveé, teorie a praxe, XIV
Litomysl 13.-15.11.2019
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novelizaci zakona ¢. 201/2012 Sb., o ovzdusi doslo v roce 2017:

povinnost pravidelné kontroly kotll (pfikon 10-300kW) co 2 (uz jsou schvaleny 3
roky!!!) roky odborné zpusobilou osobou (seznam odborné zpusobilych osob
http://www.aptt.cz/opravneni-ozo.php)

prvni kontrola méla byt provedena do 31.12.2016
za neprovedeni kontroly pokuta 20 000 K¢ nebo i 50 000 K¢
povinnost Cisténi, kontroly a revize spalinovych cest kazdy rok (kominik)

PLATI PRISNY ZAKAZ SPALOVANI ODPADU

obecni Ufad mizZe vyzadovat dolozZeni dokladu o kontrole kotle, doklad o odkladani
odpadu na mista k tomu urcend, doklad o ndakupu odpovidajiciho paliva

videodokumentace, fotodokumentace, svédecké vypovedi

obecni ufad muiZe vyzvat ob¢ana na zakladé stiznosti k fyzické kontrole kotle a
odebrat vzorky

neexistuje (zakonnd) moznost, jak identifikovat druh spalovaného paliva— pouze
metodicky pokyn


http://www.aptt.cz/opravneni-ozo.php

1. Metodicky pokyn

v' vysel 11.4.2017
v’ inspiroval se vyhlaskou v PL

Tab. 2: Referencni obsahy latek v palivu

Druhy paliva

Referencni obsahy latek v bezvodém vzorku popela

[mg.kg™']
Chrom Nikl Olovo Zinek Med’
0 1 ™ | v (Zn) (Cu)
Cerné uhli < 100 < 100 <200 <200 < 100
Hneédé uhli < 300 <250 <200 <200 <200
Dievo < 100 < 100 <200 <2000 <200




Vzorkovani 9.11.2017, KRNOV
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poZadavek jednoho MéU

stiznost (sousedské vztahy)

odbér celkem 2 lokalnich topenist

1. topenisté — drevo, zatopeno z divodu vzorkovani

2. topenisté — kombinace drevo + uhli, béZné pouzivan

akreditovany odbér — osoba s certifikatem k vzorkovani pevnych vzorkt a odpadut

analyza zamérena na 5 kov( (Cr, Ni, Pb, Zn, Cu), které jsou uvedeny ve Sdéleni MZP k
provozovdni a ke kontrole spalovacich staciondrnich zdroji o jmenovitém tepelném
prikonu 300kW a nizsim z 11.4.2017
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Vysledky
Cr Ni Pb Zn Cu
1. kotel 21,9 14,4 139 2650 45,9
2. kotel 6,52 39,8 22,5 108 49,8

Pozn.: vysledky jsou uvedeny v mg/kg susiny



v’ vysel 22.3.2018, takzv. ,METODA SEMAFOR"

v’ vytvoFeno na zakladé provedenych analyz v VEC VSB TUO

2. Metodicky pokyn

Limitni hodnota posouzeni [mg/kg sus.| Pb Cu Zn Cl Sb Sn Ti
VEC 2017 - biomasa 55 390 | 3070 [ 1690 10 10 1 835
VEC 2017 - hn¢dé uhli 35 300 375 |2015 3 5 X
VEC 2017 - ¢erné uhli 75 130 145 1 690 10 10 X
VEC 2017 - nespecifikované palivo 75 390 | 3070 | 2015 10 10 X

tab. ¢. 1 Tabulka limitnich hodnot




index prekrogeni [%] = nameérena koncentrace daného ukazatele [mg/kg sus. ]
limitnf hodnota daného ukazatele [mg/kg sus. ]

prokazani spalovani kontaminovaného paliva

spalovani kontaminovaného paliva nelze prokazat
ani vyloucit

neprokazani spalovani kontaminovaného paliva

- 100



Kritéria hodnoceni vzorku popela:
« CERVENA

— minimalné 2 ukazatele jsou nad 200% limitni hodnoty
(2 a vice vyrazné prekrocené hodnoty)

— minimalné 2 ukazatele jsou v rozmezi 100% - 200% limitni
hodnoty (2 a vice podezrelé hodnoty) nebo 1 ukazatel je nad
200% limitni hodnoty (1 vyrazné prekrocena hodnota)

e ZELENA
— vSechny ukazatele jsou pod 100% limitni hodnoty (vsechny

povolené hodnoty), maximalné 1 ukazatel je v rozmezi
100% - 200% limitni hodnoty (max. 1 podezreld hodnota)



Vzorkovani 9.4.2019, OSTRAVA
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pozadavek jednoho MMO

stiznost obyvatel na nelegdlni domov dtchodcl

odbér celkem 1 lokdlniho topenisté se 2 popelniky

akreditovany odbér — osoba s certifikatem k vzorkovani pevnych vzorkd a odpadut

analyza zamé&fena na 5 kov( (Cr, Ni, Pb, Zn, Cu), které jsou uvedeny ve Sdéleni MZP k
provozovdni a ke kontrole spalovacich staciondrnich zdroji o jmenovitém tepelném
prikonu 300kW a niZzsim z 22.3.2018



1 kotel, 2 popelniky

TRIDEN

v Kompg,
EKOHRAS G e
=30t
VHOpy, PRG/mm
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Vysledky

Cu Pb Sb Sn Zn Cl-
popel ¢.1 173 306 5,63 6,08 309 410
popel ¢.2 96 110 <5 3,15 126 310

Pozn.: vysledky jsou uvedeny v mg/kg susiny
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w O‘% TH020309922 Vyuziti markeru pro identifikaci pavodu paliva v lokalnich
: g . topenistich

- VSB TUO, CENET (hlavni fesitel) — identifikace, markery, analyzy, laboratorni zkousky

ZU se sidlem v Ostravé (spolufesitel) — vzorkovani, méfeni imisi

E-expert spol. s r.o. (spoluresitel) — modelovani

doba trvani: leden 2017 — prosinec 2020

EXPERT
ENERGY ® ECOLOGY
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Cile projektu

)¢

analyza vzorkU paliv se zamérenim na stanoveni zdkladnich fyzikdlnich,
chemickych a fyzikalné chemickych parametru

spalovani v kotlich 2. a 3. emisni tridy s automatickym podavanim

méreni imisi prostfednictvim imisniho vozu a odbéry vzork( prachu pomoci
HVS — identifikace stejnych markerd jako v popelu ¢i nedopalu

hledani idealniho ,,materialu” pro odbér vzorku, aby identifikace slouzila ucelu

tvorba 3 metodik pro identifikaci (spalovani biomasy a fosilnich paliv, fosilnich
paliv a odpadu)

modelovani pro vybrané oblasti v souvislosti s vyménou kotl{l, zhodnoceni
prinosu dotaci

o0 P



Postup

1. odbér vzorku
(HVS, vzorkovanim kotl()

2. analyza (kovy - RTG, organické slouéeniny — Py-GC/MS, OC/EC — termoopticka
metoda TOA, anorganické slouceniny - iontova chromatografie, SEM EDAX)

R R
20
24
17
1 Diageneze,
14
HO 2
XV Sterol v organismu XVl Steran v sedimentu (R=H,CH,-C.H,)

140,170(20R) (Biologicka konfigurace 5a,14a,17a(20R))



Nékteré vysledky projektu

Raselina # 22259 30-trisnorhopan
Lignit ® (3= hopany (17R(H),21B{H}-hopan, 178{H),21a{H}-moretan
# Divanylyl a 1,2-divanylylethan lignany
# Diterpenoidy
#  J-oxitriterpenoidy derivaty
Hnéda whili +  Allolbetul —en
» 3.4 7-trimetyl-1,2,3 d-tetrahydrochrysen
» 12-Bisopropyloyklopenten)-7-methylchrysen
s Alkyinitrily
Hnéda az carna uhli + 17B|H),21a[H)-hepan, 17B(H),21a|H)-moretan, 17a(H)21R{H)-hopan,
17a(H), 21R{H}-29-norhopan
* Oy triterpenoidy
» 2.2 dimethyl-1,2,3 4-tertrahydropicen
Eerné uhli *  Picen (CxHia) = PAL, methylpicen
# 17a[H)21B(H)-hopan s makym mnodstvim 17B{H),21a{H }-moretanu
» Karbazol (dusikate heterocyklicke sloufeniny)

Markery ze spalovani listnatych dievin

Methoxyfenoly

acetosyringon, syringylaceton, syringova kyselina, disyringy

Lignin

sinapylalkohol =+ syringol a jeho derivaty (kyselina syringova, syringaldehyd,
syringoaceton)

Triterpenoidy

(olean-2,12-dien-18-owad kyseling, lupa-2,22-dien, lupenon, oleana-2,12-dien, o f-amyrin,
lupa-2,22{29)-dien-3-ol, B-amyron,

Markery ze spalovani konifer

Diterpenoidy
odwozens od
abietanu

a8 primaranu

izopimarova kyselina, pimarova ky:zelina, sandarakopimarova kyselina a jejich alteratni
produkty: B,15%pimaradien-18-ova kyselina, dehydroabistova kyselina, 1-methyl-7-
izopropyl-1,2,3 4-tetrahydrofenantren-1-karboxylova kyselina, reten, simonelit,
pimantren, 7 oxodehydroabietova kyselina

Wosky

n-nonakosan-10-al
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Q%@ Aplikace projektu na nase vzorky E R
= typickych organickych sloucenin, indikujici povolena paliva pro lokalni

topenisté byly identifikovany: aromatické uhlovodiky (benzen, toluen, xyleny),

alkany, alkeny, alkadieny, karboxylové kyseliny, polycyklické aromatické
uhlovodiky

- Z atypickych organickych sloucenin v popelu, které nepochazeji ze spalovani
povolenych paliv (biopaliva, fosilni paliva) byla identifikovdna: mocovina,
tetramethylmocovina, merkaptany (thioly) jako je allyl merkaptan, dimethyl
disulfid, methyl sulfid a dimethyl trisulfidl, glykolové ethery (ethelyne glycol
monoisobutyl ether, ethylene glycol monoethyl ether), tereftalova kyselina,
estery ftalovych kyselin (cyklobutyl isobutyl ester ftalové kyseliny, isoftalova
kyselina, butyl 3-oktyl ester ftalova kyselina), ftalaty (dibutylftalat,
diethylftalat, benzyl butyl ftalat a DEHP), alkeny jako je 2,4-dimethylhepten, 2-
methyl-1-pentene, aminomethansulfonova kyselina, indolové slouceniny jako
je skatol (3-methylindol), akrylamide a slouceniny na bazi guanidinti. Ddle
byly identifikovany vonné slouceniny jako je 2-propionyl-1-pyrroline, 1,3,5-
menthatriene.

Vyskyt atypickych organickych sloucenin s obsahem siry a dusiku (guanidiny, mocovina,
thioly) spolecné se slouc¢eninami indikujicimi plasty v popelu s obsahem nedopalu indikuje
spalovani odpadl (pravdépodobné plen) s pritomnosti fekalii.
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DEKUJI ZA POZORNOST.

Ing. Lucie Hellebrandova
Zdravotni Ustav se sidlem v Ostrave
lucie.hellebrandova@zuova.cz

Doc. RNDr. Helena Raclavska, CSc.
VSB TUO, CENET

helena.raclavska@vsb.cz
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