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Vyskumny ustav vodného hospodarstva Bratislava
Ramcova smernica o vode (WED, Directive 2000/60/EC).

» hlavny environmentalny ciel — dobry stav vo vsetkych
typoch vod do roku 2015

* dobry stav povrchovych vod === dobry ekologicky stav
(GES) - prirodzené VU 1

* dobry ekologicky potencial (GEP) — umele a vyrazne
zmenene VU (AWB, HMWB)
- vplyv hydromorfologickych zmien (HYMO)

« VVodny plan Slovenska (2009) — 1737 vodnych Gtvarov (VU)
- 79 definitivne HMWB, po revizii 86 HMWB (vratane 23 VN)

!

odvadzanie klasifikacnych schém (biologické metriky)
www.vuvh.sk




Vyskumny ustav vodného hospodarstva Bratislava

Hlavné dévody antropogénne sposobenych MO z
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vyroba energie
protipovodnova ochrana
zasobovanie vodou

lodna doprava

HYMO zmeny vyznamne vplyvajuce na stav vod

narudenie pozdiZnej spoijitosti

narusenie priecnej spojitosti

hydrologické zmeny 4= vzdutie, odber vody, kolisanie
vodnej hladiny

vplyv na substrat koryta s= zmena prirodzenych
habitatov (podmienky pre pritomnu biotu)
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» 1. etapa — vyber biologickych prvkov kvality - BP
(relevantnost, efektivnost, vymena informacii, Statistika z
dostupnych vysledkov viacroCnych analyz)

Ciele:

« definovat’ typy (skupiny) podobnych HMWB a
AWB

« vybrat’ metriky odrazajuce vplyvy HYMO zmien —
stanovit’ hodnoty MEP/GEP (maximalny/dobry EP) v
ramci relevantnych BPK  J

« odvodit hranicné hodnoty pre 5 tried EP

Problém! — vychadzat z primarnej priCiny modifikacie (HYMO)
- kumulované ucinky (nutrienty, eutrofizacia ...)

ssekundérne désledky HYMO zmien o
www.vuvn.s
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Vyber biologickych prvkov kvality (BPK)

— povrchové toky velké a stredne velké 9+8 VU
bentické bezstavovce »

— vodné nadrze vodarenské 7 VU
%%@\W fytobentos, fytoplankton, exuwe kukiel pakomarov

%W viacuéelové 16 VU
fytobentos, fytoplankton, makrofyty, exuvie kukiel pakomarov)

— odvodnovanie a zavlahy — panonske malé a stredne velké
&7 fytoplankton, makrofyty
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Schopnost’ bentickych bezstavovcov |nd|kovat
HYMO zmeny vo vodnom ekosystéeme

Biologicka senzitivita makrozoobentos \ &
Hydromorfologické zmeny :
morfologické upravy ++ g
spevnenie koryta +++ ’
odber vody / minimalny prietok -+

kolisanie vodnej hladiny (SpiCkovanie) ++

vzdutie F+

migracné bariery ++

» citlivost BPK na stresory: + nizka; ++ stredna; +++ vysoka

www.vuvh.sk
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Metodika pre HMWB v kategorii tokov

* bentické bezstavovce - relevantné pre hodnotenie EP

 statisticke spracovanie udajov z monitorovania stavu
povrchovych vod Slovenska v r. 2003 — 2013

« vyuzitie ,metrik” — vypocitanych zo zoznamov taxonov
vo zvolenych lokalitach (ASTERICS ver. 3.3.1., 2012)

metrika - numericka indikacna charakteristika bioty
vyjadruje:  taxonomické zlozenie
abundanciu SEEBL
pomer senzitivnych a tolerantnych taxonov -

S, jyerzitu
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Vyber a testovanie metrik

metriky zamerané na degradaciu riecnej morfologie:

zonacné, resp. preferencie urcitej rychlosti pradenia (Index of
Biocoenotic Region - IBR, % epipotamal_scored taxa=100%,
% hyporhithral scored taxa=100%, Rhithron Typie Index - RTI)

substratové (% Aka+tLit+Psa)
funkéné potravné skupiny (Gatherers+Collectors scored taxa=100%,
Rhithron feeding Type Index - RETI)

metriky zamerané na vSeobecnu degradaciu:

taxonomicka bohatost’ (Number of taxa, Oligoch.+Diptera/total taxa)
druhova pestrost’ (ASPT, Margalefov index diverzity)

Vyvlucené metriky odrazajuce LEN ! stresor organického znedistenia




Vyber a testovanie metrik

relevantnost predbezne zvolenych kandidatskych metrik
statisticke testovanie schopnosti odlisit’ useky (miesta)

toku hydromorfologicky ovplyvnené od neovplyvnenych
(krabicovo-fuzoveé grafy / box-plot; STATISTICA ver. 10; 2008)

Index of Biocoenotic Region (IBR) Rhithron Typie index (RTI)

www.vuvh.sk
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Vyber a testovanie metrik

hodnoty metrik - zoskupené podla typov a podobnosti
HYMO zmien s koeficientmi vyznamnosti od 7-10

« z kandidatskych metrik - vyberane sady hodné6t s co
najmensim rozptylom (variacny koeficient < 0,5)

« vylucené hodnoty z lokalit s evidentnym znecistenim

» korelacia zvolenych metrik s celkovym indexom
HYMO ZIMMENY (Spearman Rank Correlation)

: ]

Celkovo vybratych 11 metrik:
rozne kombinacie v jednotlivych typoch

www.vuvh.sk



Vyber metrik (kombinacie z 11 metrik)

* metriky taxonomickeho zlozenia, resp. diverzity:
Number of Taxa, Diversity (Margalef Index)

* metriky pomeru senzitivnych a tolerantnych taxonov:
Average score per Taxon — ASPT, OD/Total Taxa

« zonacné metriky:

[%] hyporhithral (scored taxa = 100%), [%] epipotamal
(scored taxa = 100%), Rhithron Typie Index — RTI,
Index of Biocoenotic Region — IBR

* substratové metriky
[%] Type Aka+Lit+Psa (scored taxa = 100%)
« metriky funkCénych potravnych skupin
[%] Gatherers/Collectors (scored taxa = 100%),
; Rhithron Feeding Type Index - RETI

www.vuvh.sk
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Koeficienty vyznamnosti hydromorfologickych zmien
s celkovym indexom zmeny (podlPa Matok, 2007) / Morava
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Vyznam kriterii — zohladneny koeficienty vyznamnosti
koeficientom / vahou z (0;10) HYMO zmien

celkovy index

zmeny
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Definovanie typov HMWB pre toky

« podklad = typologia pre prirodzene toky \
e podobnost HYMO zmien

* podobnost reakcii organizmov

[ | ’

* podobnost priebehov hodnét zvolenych metrik
(s nizkym variacnym koeficientom)

* Podobnost taxonomickeho zlozenia Y,
(korespondencna analyza / CA)

Pre VU so stredne velkou

l plochou povodia

NA @ugqopod gualnjz .
(M38W nyeszol Jsoyoioads) NA dujeysowes .
aMINH AdAL

www.vuvh.sk
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Definovanie typov HMWB pre toky (velké a stredn
« VU = samostatné typy HUWB:

SKV0007 (stredny Vah) - V2(K2V)
SKMO0001 (stredna Morava) - M1(P1V)
SKW0001 (VU na Malom Dunaji) - V3(P1V)
SKDO0019 (horny Dunaj) - D1(P1V)
SKDO0017 (stredny Dunaj) - D2(P1V)
SKAQ006 (dolna Ida) - K2S

SKWO0018 (dolna Trnavka 2) - P1S
SKB0020 (Chlmec) - P1S

Spolu 11 typov

« VU zluéené do typov HMWB:

SKV0008 SKV0019 SKV0027_  SKNO0004 (dolny Vah a dolna Nitra) - V3(P1V)
SKS0022  SKRO0012 (dolny Blh a dolna Slatina) - K2S

KR0019 SKB0018_ SKBO0152 (Pariz, dolna Trnavka 1 a Cierna voda 4) - P1S
www.vuvh.sk



VU so stredne velkou plochou povodia -

- podobnost lokalit na P |
zaklade taxonomickeho %0,
zloZenia « vplyv N
hydromorfologicky

vyznamnych zmien na

pritomné spolocenstva 26 O
: 1
zhluk | - 3 VU, striedanie 2» /. ;32 P
prieénych stavieb + vzdutie, [ R B ey o %]
zmena v priecnom profile w /18 %y 70X
(prehlbovanie dna, stabilizacia, 2/ 9 v
opevnenie) oo/ 3

zhluk 1+ IV — napriamenie,
zmena prie¢neho profilu ! : i ;
(v lll+prieCne stavby so vzdutim) < 2

Odflahlé lokality — odobraté len 1x

zhluk V — vplyv VN a prieCnych stavieb
www.vuvh.sk




zhluk V




Nastavenie hranicnych hodnét MEP a GEP a odvodenie
predbeznych klasifikacnych schém pre 11 typov HMWB

» vyluCenie udajov z lokalit silne ovplyvnenych zneéistem’“

» vyluCenie odlahlych hodndt (iné stresory)

» hodnotenie biologickych prvkov kvality (BPK) vo forme
pomeru ekologickej kvality (EQR — Ecological Quality Ratio)
— vyjadreny hodnotami (0 — 1)

» porovnatelnost metrik + zlucenie do multimetrickeho indexu

* vypocet zo vztahu: hm — hodnota metriky

OR hm —dh dh — dolna prahova hodnota
b hh — horna prahova hodnota
hh — dh — -

krajné hodnoty v sade hodnét urcCitej metriky — najvyssia,

resp. najnizsia hodnota — podla priebehu metriky
- — www.vuvh.sk
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Nastavenie hranicnych hodnot MEP a GEP a odvodeni
predbeznych klasifikacnych schem pre 11 typov HMUWB

» uprava najlepsej / krajnej prahovej hodnoty
(mGze byt vysSsia, resp. nizsia ako realna hodnota zo sady dat)

> ,teoreticka najlepsia hodnota“ metriky tbv

!

pouzitie 75., resp. 25. percentilu zo suboru hodn6t metriky
(podla priebehu) — zo vztahu:

0,8  75./25.percentil tby
ECLQR _ —dh vypocitana v kazdom type HMWB
@_ dh pre vSetky zvolene metriky

= thv



"\ Nastavenie hranicnych hodnot MEP a GEP a odvodenie
predbeznych klasifikacnych schém pre 11 typov HMWB

Dopocitanie hranicnych hodnét metrik pre triedy EN
postupnym dosadzovanim za EQR: :

— hodnoty 0,8 —pre | /I

0,6 —pre Il /I

0,4 —pre I/ IV FOR = " -dh

0,2—prelV/V hh—dh
— _

——
Klasifikacné schemy (kombinacia 8 - 9 metrik) pre 11 typov

,multimetricky index" v intervale (0;1) = priemerna hodnota
ﬂ z hodndt EQR zvolenych metrik

; Zatriedi do 1 z 5 tried EP T —
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Zaver

« predbezny klasifikacny system pre HMWB v tokoch -
zatial navrhnuty pre kategoriu s velkou a strednou
plochou povodia

Vv nasledujucom obdobi - na tokoch s malou plochou
povodia

e overenie navrhnutych klasifikacnych schém - pri
hodnoteni EP

« vyber vhodnych odberovych miest v ramci Programu
monitorovania utvarov povrchovych vod SR

Dakujem za pozornost’



