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Podminky pro biodegradaci:

Organizmy
Substrat
Akceptor elektronu
Prostredi:

* Obecne vlastnosti
« Habitaty

* Teplota

* Transport
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DEGRADACE / BIODEGRADACE

 Mineralizace
Polutant = substrat =—=p —=p —pCO, + H,O

 Degradace
Polutant = substrat ==p ==p —=pProdukt

 Polymerace
Polutant ==p ==p —p

Komplexni a stabilni produkty

Extracelularni enzymy
Reaktivni meziprodukty




Podminky / vztahy:

* Geneticky potencial spoleCenstva
* Dostupnost polutantu (bioavallibility) —
rozpustnost, sorpce, fyzikalni stav....

« Struktura polutantu — stericky a
elektronovy efekt.

« Habitat.
» Akceptory elektronu atd.
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Geneticky potencial spolecenstva

Znama struktura:
e = adaptovane spolecenstvo

* = existuji (degradacni) metabolicke
drahy

Adaptace:
 indukce enzymu
* rust ,degradujicich® populaci



Geneticky potencial spoleCenstva

Neznama struktura:

* = neadaptované spolecenstvo
* = Nejsou enzymy

Adaptace - genotypove:

* mutace

* genovy prenos.
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Prijem (uptake) malo rozpustnych
organickych polutantu / substratu:
* Podil rozpustny ve vode.

« Kontakt bunek s ,fazi” (fimbrie, hydrofobni
povrch bunek).

« Kontakt s ,kapiCkami” (< 1 um).

« Surfaktanty — emulze — vyssi rozpustnost,
lepsSi kontakt atd.

Prijem (uptake) pevnych org. polutantu
| substratu:

« Kontakt.

* Podil rozpustny ve vode.



Struktura polutantu

Stericky efekt:

Reakcni misto pro enzym:

* Pristupneé.

 Chranenée (vetveni).

Elektronovy efekt:

 CH, dodava e degradace +
« CI odcerpavae degradace -
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Faktory prostredi

Akceptor elektronu:
» Aerobni respirace — kyslik.

* Anaerobni respirace — dusicnan, siran, ...

* Fermentace — org. latka.
Dusicnan — akceptor elektronu (N, N,O),

zdroj dusiku (recyklace DNRA).

KONSORCIA: SpolecCny/sdileny
metabolizmus.



Vertikalni stratifikace (Hnevice 1979)

Bakterie:
o PL-5
e NM

o MPA

.........

concentration

k-

12 3 4 5 6 7 8 9

log CFU/kg

1 2 3 4

log mg/kg

Koncentrace:
A RUH
A NO3

Wet weight,
obsah vody cca 10%



Substrat —
zdroj energie heterotrofu:

MuUze polutant an sich zabezpedit rust
populace/konsorcia???

» Degradace ropnych uhlovodiku véts. ANO,
substrat je ,energeticky vydatny”,
B-oxidace probiha na kysliku i za denitrifikace

« Ostatni pripady vetsinou NE,
polutant je sekundarni substrat.



DEGRADACE / BIODEGRADACE

« Kometabolismus
Hlavni reakce =P nespecificky enzym ==pProdukty

Polutant ==p —p AV —» Produkt X
MM — methanmonooxygenaza (methylotrofie)
CH, + O, =» CH,OH =p HCHO =—=p HCOOH —p>
CO, + H,0

TCE: Cl,=CHCI| =» Cl,-O-CHC| =P —p



Staci jen polutant ?

Mikrobu, specialistu, které rostou na polutantech

jako na jediném zdroji uhliku, neni moc

(Ps. putida, Alcanivorax borkumensis).

Ve vétsSiné pripadu funguji smésna spoleCenstva

a konsorcia, a predevsim utilizace nespecifického

Corg + kometabolizmus specifickych substratu.

Cili:

Staci jen nekdy (RUH), vetsinou je nutny primarni
substrat + polutant.



“

Nespecificke substraty: vav

Podporuiji:

* Obecné rust a diverzitu populaci.

« Kometabolismus.

* Diversitu podminek (gradienty, redox).

Adaptace na exotickeé substraty:
V prirodeé existuji ,,modely*
— napr. rozklad ligninu.
Prisedly riast / biofilm: Ochrana pfed

vyplavenim, dlouha doba expozice, genovy
prenos, konsorcia atd.



Kontaminované prostredi podzemni vody in situ

Omezené moznosti transportu in situ:

* Mikroorganizmy E—
« Substraty, polutanty, dalSi latky. A
Teplota — stala a nizka

Nekonecné fazové rozhrani.

Omezené moznosti vzorkovani.

Cim muZeme realn& manipulovat ?
Proudeni vody: podzemni voda, recirkulace atd.
Transport rozpustnych polarnich latek — tam i ven.
Transport nepolarnich latek — obtizne.
Akceptory elektronu —
stfidani aerobni a anaerobni faze



Doporuceni. Pokud spoléhame opravdu na TGM
BIO degradaci, meli bychom mit jistotu, ze:

- Na misté jsou adaptované bakterie a jsou aktivni.
Prostredi umoznuje jejich aktivitu.
* Je k dispozici akceptor elektronu.

* Polutant slouzi jako primarni substrat,
nebo je k dispozici primarni substrat pro
kometabolizmus.

* Produkty degradace indikuji mikrobialni degradaci.

* Pokud to nefunguje, Ize to prenést
do kontrolovatelnych podminek na povrch.
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