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Ukazatele jakosti vody vhodné ke koupani ve volné pFirodE a jejich limitni hodnoty

NejniEi
1 F fetnost
£ Ukazatel Jednotka | Doporufend |  Limitmi odhire Vvsvitlivky
hodnota™ hodnota v koupaci
sexoné
1 | kaliformni KT 100 ml 500 V] 14denni 1,17
bakterie
2 | termotolerantni KT 100 ml 100 20400 14denni 217
koliformni
bakterie
3 | enterokoky KT 100 ml 100 A0 14denni L1y
4 | salmonely KT . 0 v phipadi 4
_ podezteni
5 [enteroviry PINI01 - 0 v phipadé 5
podexfeni
6 (pH - -9 14 denni 6, 16, 17
7 [barva - beze zmén 14 denni 7.16,17
E | minerilni oleje bez l4denni 217
viditelného
filrmu na
hladiné a
bez pachu
me/l 0.3 v phipadé
podezieni
9 | povrchove aktivai bez pény 14denni 7.17
litky mg/l 03 v pripadé 9
podezteni
10 | fenoly bez pachu 14denmi 10,17
mgl 0,005 0,05 v phipadé
padertent
11 | prithlednost m 2 1 lddenni 16, 17
12 lik rozpudtény | % nasyceni B0-120 - [
13 | viditelné nezistitelng 14 denni 11,17
Znedifténi
14 | jiné chemicks v piipadé 12
latky podezteni
15 [index saprobity 22 25 2 x roéné 13
makroZoobeniosi
16 | chlorofyl-a pgi 50 1 x mésiéné
17 | mikroskopicky 1 x mésitné 14
obraz
18 | celkovy fosfor mg 0,05 4 x rotné 15,17
+) Doporufend hodnota - cilovd 2idouci hodnota, kieré by mélo byt dosakeno
Pougité zkratky:

KTJ = kolonie tvofici jednotka
PTJ = plak tvofici jednotka




Zdroje dat

» IS PiVo — data od roku 2004

> Programy zkouseni zpusobilosti pro
odbéry na prirodnich koupalistich — od
roku 2003

> Dotaznikova Setreni — specialni i v ramci
programi zkouseni zpusobilosti

Statni
zdravotni
ustav




Pocty prirodnich koupacich vod v IS PiVo v letech 2004 - 2011
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Pocty laboratori dodavajicich data o prirodnich koupacich vodach do IS PiVo

v letech 2004 — 2011 a pocet vzorktl za stejné obdobi

2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011

® - laboratore podnikl povodi

™ - [aboratore vodarenskych
spolecnosti

W - soukromé hydroanalytické
environmentalni laboratore

W - zdravotni Ustavy
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M - laboratore vodarenskych
spolecnosti
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Misto odbéru

> Vyhlaska ¢. 135/2004 Sb. §4(2): Rozmisteni
vzorkovacich mist se urci po zhodnoceni mistni
situace, jez zahrnuje zjisténi objemu a povahy vsech
zdroju znecisténi vody, predevsim bodovych, a jejich
vlivu na jakost vody s ohledem na vzdalenost od
koupaci oblasti, pocet koupajicich se osob a s ohledem
na technické podminky odbéru vzorkt vody.

> Smeérnice 2006/7/ES a novela zakona o ochrané

verejného zdravi: Monitorovacim mistem je misto,
kde

a) se ocekava vetsina koupaiicich se nebo

b) se podle profilu vod ke koupani ocekava
Stitni nejvetsi riziko znecisteni.

zdravotni
ustav




Odbérove misto — vzdy v
blizkosti brehu a blizkosti
plaze
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Cilem co nejlépe posoudit
rizika pro koupajici se
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Typ odbérového mista

2004

2007
pocet (%) | pocet (%)
|z lodé 69 (34%) | 28 (17%)
]z mola 35 (17%) | 73 (45%)
—{ ze bfehu v misté s hloubkou alespofi 1 m 52 (25%) | 25 (15%)
ze brehu v misté s hloubkou mensinez 1 m | 25 (12%) 7 (4%)
po vstupu do vody 24 (12%) 31 (19%)
CELKEM 205

164







Mikrobiologie

> udava podrobné smeérnice (vyhlaska)
> cetnost
— drive (do 2011) 1 x 14 dni
—1 X meésicné
> hloubka 30 cm v miste, kde je alespon
1m

> pri dodrzeni aseptického postupu neni
nutno pouzivat dalSi pomucky

Statni
zdravotni
ustav
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Sinice

> Cetnost
— 1 x meésicné — bez podezreni na sinice
— 1 x 14 dni (dobra kvalita v predchozich

letech 1 x mésic)

— zvyseny vyskyt sinic 1 x tydnée

oubka 0 — 30 cm v miste, kde je
espon 1 m

espon 3 dilCi vzorky

>denni doba - 6 — 11 hodin



pl Zavedeni vicestupnove stupnice vodnich kvéti
(zadny, pozorovatelny, hojny a masovy)

L E——

Zadny Sinice nejsou pouhym okem pozorovatelné.

Ve vode jsou zjistitelné ojedinélé zelené
Pozorovatelny v )
vlocky nebo kolonie.

Ve vodé se mohou vyskytovat slabsi
2 Hojny prihladinové kvéty pri brehu nebo cetné

kolonie ve vodnim sloupci.

Vyskyt silnych prihladinovych kvétd velkého
3 Masovy rozsahu. Na brehu mize byt naplaveno

vétSi mnozstvi zeleného  kaSovitého

materialu.
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Vysledky programtl zkouSeni zpﬂsobilosi ro odbéry na prirodnich koupacich
vodach poradanych SZU od roku 2003

Rok 2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011
Pocet ucastnikl (skupin) 33 41 36 26 33 14 14 10 12

Hloubka - mikrobiologie 30cm 61% | 85% | 86% | 86% | 94% | 100% | 100% | 100% | 100%
Hloubka - sinice 0-30cm 58%* | 78% | 75% | 93% | 94% | 93% | 93% | 90% | 92%
Sinice - dil¢i vzorky 61%* | 85% | 94% | 100% | 100% | 100% | 100% | 90% | 100%
Konzervace jednoho vzorku Lugolem N N N N N N 17% | 30% | 42%




zdroj WHO - upraveno
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Den odbéru
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Masivni vodni kvét Orlik — Radava 15.8.2011, v té dobé posledni (tyden staré) hodnoceni bylo ©
(voda vhodna ke koupani s mirné zhorSenymi smyslové postizitelnymi vlastnostmi)




Méreni prihlednosti
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Schopnosti vzorkart
rozpoznavat vodni organismy
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1) Vite, co je to (velikost nékolik cm) a jak byste
¥ to popsali do odbé&rového protokolu?

Al

i

Jedna se o velké kolonie sinic Microcystis ichthyoblabe.

B .
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AW ; ' y-: | 1) Vite, co je to (velikost nékolik cm) a jak byste
{"}J @RS to popsali do odbérového protokolu?
= & =4 o ' . ] L
sy 8

'. ] L ,' L_i '::,1_ t ‘.' { -....
& | Odpovéd’ Hodnoceni
) Castice velikosti Sifky palce dospélého clovéka cca 2 cm-shluk sinic +

B | shluk sinic +

zelena rasa tvorici shluky velikosti cca 2cm -
viditelné znecisténi na hladiné - Zabinec -
vodni kvét pritomen - shluky sinic +
shluky vodniho kvétu +
kulovité shluky kolonii, o priméru od x do x, barvy zelené. Vyskyt hojny +

+

+

velmi znecisténa voda, fasy, sinice ve velkém mnozstvi (mozna
anaerobni kvaseni)

nékolik shlukl zelenych sinic velikosti 1-2cm

makroskopicka kolonie Microcystis cf. ichtyoblabe +
CELKEM 8x uspokojivé

vy f
L

s W p

Jedna se o velké kolonie sinic Microcystis ichthyoblabe.




2) Vite, jak vznikl tyrkysovy pruh na brehu nadrze?

Jedna se o pozlstatky sinic, které vyschly na brehu nadrze. Zatimco
zelené zbarveny chlorofyl se rozlozil, modry fykocyanin ne.




2) Vite, jak vznikl tyrkysovy pruh na brehu nadrze?

Odpovéd’ Hodnoceni
ve vodeé byly pravdépodobné pritomny mineralni oleje

disledek chemické likvidace sinic a fas

nevime

podezreni na sinice

tento tyrkysovy pruh vznikl pfitomnosti mineralnich olejt ve vodé
pritomnost tenzid(?

navatim vodniho kvétu k bfehu

pfi likvidaci sinic modrou skalici

usazenim sinic

odumrela sinice na brehové linii

CELKEM 3x uspokojivé

Jedna se o pozlstatky sinic, které vyschly na brehu nadrze. Zatimco
zelené zbarveny chlorofyl se rozlozil, modry fykocyanin ne.



5A) Zelend viaknita fasa (Ize s 5B) Zelena rasa o 5C) Perloocky rodu
velkou pravd&podobnosti i bez ~ Enteromorpha (Ize urcit i Daphnia (hrotnatka)
mikroskopu uréit, e se jednd o D€z mikroskopu)

rod Cladophora).




Jak byste popsali do odbérového protokolu, kdyby na odb&rovém misté bylo velké mnozstvi
materialu/organismi, jako se nachazi v lahvickach?

Lahvicka 1 Odpovéd”: Jednalo se viocky sinic tvoricich vodni kvét

| Aphanizomenon flos-aguae [vyslovnost afanizomenon
flos akvé].

Komentar: Vzorek byl odebran planktonni siti. V nadrzi
se vlocky této sinice vyskytovaly ve velkém mnozstvi.
Dllezitost: Zasadni — dllezita sinice tvorici vodni kvéty.
Diky typickym vlockam snadno rozpoznatelna do druhu.
Vzorkafli by tuto sinici méli bezpecné poznat.

Odpoveéd’ Hodnoceni
prirozeny vodni plankton |ano, ale nedostatecné
fasa - shluky ne
vodni kvét ano
rasa ne
jiny druh zelené fasy ne
shluky vodnich ras ne
zelena rasa ne
zelena rasa ne
vodni kvét ano
sinice, tvorici shluk ano
sinice, Dafnie sp. ano
vodni Fasy ne




Jak byste popsali do odbérového protokolu, kdyby na odb&rovém misté bylo velké mnozstvi
materialu/organismi, jako se nachazi v lahvickach?

Lahvi¢ka 2 Odpovéd’: Jednalo se zelenou vldknitou fasu
S — Hydrodictyon s typickou sit'ovitou strukturou.

-
e

— DéleZitost: Z hlediska koupani méné vyznamna, ale
napr. na Seberaku v lorniské sezoné vytvorila pomérné
| !”mm,"h velkou biomasu (viz dale). Navic je snadno
= - rozpoznatelna, takze jeji rozpoznani vzorkari je
samozrejmé vhodné.

Odpovéd’ Hodnoceni
rasa ano
fasa vlaknita ano
rasa ano
vodni kvét ne
zelena rasa ano

vodni fasa sitovana struktura|ano
vzorek nabran do laboratore

vlaknita rasa zelena ano
rasa ano
vodni fasa ano
zelené rasy ano

sinice ne




Zaverem

> Systém vzorkovani koupacich vod ma své
slabé stranky (zmény mohou byt mnohem
rychlejsi nez Cetnost), které vsak za stavajici
situace neni snadné prekonat

> Snadno standardizovatelné postupy vzorkart
jsou obvykle na dobre urovni, nedostatecné
jsou vsak jejich obecné znalosti dilezité
bredevsim ke spravnému vyhodnoceni
nestandardnich podminek

Statni
zdravotni
ustav
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