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Na uvod

* Sorbent - latka, ktorych povrch je schopny viazat
plynné alebo kvapalné latky.

* Biosorbent - biomaterial, ktory je odvodeny od
biologického materidlu (mikrobidlneho
(baktérie, mikroskopické huby (plesne),
kvasinky, mikroskopickeé riasy a iné
mikroorganizmy), rastlinného, biomasy
makroskopickych rias, vyssich hub, ci
ZivociSneho materialu), ktory je schopny viazat
chemické prvky (tiez radionuklidy), anorganické
a organické kontaminanty.



Drevokazné huby — pouzitie — dovod:
mozno ziskat chitin (A); chitosan (B); komplex chitinu a
chitosanu (C). Bunkova stena je tvorena chitinom, nie
celulézou ako u rastlin (D)
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Deacetylacia chitinu na chitosan
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Chitin

Polysacharid v molekule ktorého sa nachadza
dusik

Zakladnym mechanizmom sorpcie je moznost
tvorby chelatovych komplexov

MoOzZe naviazat prakticky vsetky tazké kovy t.j.
tiez aktinidy, biogénne prvky (K, Na, Ca, Mg...)
Sorbenty s jeho zakladom su efektivne na

separaciu uranu, plutdnia, olova, ortuti
manganu, kadmia ...



Chitin z huby

Vlaknity material s obsahom:

chitinu od (60 -95) %, glukanatov (5 — 35) %,

melaninov (0 -10) %

Hrubka viakien (3 =5 )um

Dizka niekolko milimetrov

Hrubka steny vilakien (0,2 — 1) um

Zaklad vlakien chitinové mikrofibrily hribky (15-25) nm

Hubové chitinové mikrofibrily mo6zu obsahovat az 250
linearnych polysacharidovych zloziek s hrubkou
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Ciel: priprava biosorbentu z drevokaznych
nelupenatych a chorosovitych hub
s nasledovnou vhodnou modifikaciou pre
pripravu sorbenta vhodného na separaciu
radionuklidov (Cs, Co, Sr, Ba...),

modifikovany
biosorbent




Pouzita huba: prachnovec kopytovity,
troudnatec kopytovity,Fomes fomentarius




Sorbent vysuseny lyofilizaciou




Iné aplikacné pouzitie huby

f3-1.3-glucan

* Z bunkovej steny sa ziskava tiez 1,3/1,6-f3-
glukan-chitin-melanin komplex ( synergické
efekty) pre farmakologické, kozmetické
ucely, vyzivné doplnky...



Pripraveny modifikovany sorbent

e Obsahoval: 1,73 % K; 2,98 % Cu a 4,67 % Fe

* Merny povrch: 39,5 m2.g?!




Realizované experimenty

Chromatograficka kolona (priemer 1 cm, vyska 30 cm)

Vzorka bola nanesena na kolénu so sorbentom s prietokovou rychlostou

5 cm3-min-.

Prietokova rychlost bola vypocitana ako podiel objemu kvapalnej fazy vcm3,

ktory presSiel sorbentom za 1 hodinu a objemu sorbentu tzv. BV. Objem
sorbentu tzv. vol'ny objem sorbentu (BV) ,,bed volume“ bol vypocitany

BV =m. r2. h, kde r je polomer koldny a h je vyska sorbentu.

Gama spektrometer s HPGe detektorom, programom GammaVision (32-bit),
EG&G ORTEC



Vplyv hodnoty pH na sorpciu 13/Cs, %°Co, 133Ba a 8°Sr.
R* - je % v pretecenej frakcii, t.j. v intervale pH hodnét
(3,8 - 9) sa zachytili vSetky sledované radionuklidy
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R - 9% sorbované na biosorbente

Testovalo sa

NaOH (1-3) mol.dm-3
HCI (0,01-9) mol.dm-3
HNO; (0,01-4) mol.dm-3
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Vplyv koncentracie nosicovych kationov
(na 1 g sorbentu) — sledovany radionuklid °°Co
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Vplyv koncentracie nosi€ovych kationov
(na 1 g sorbentu) — sledovany radionuklid 13’Cs
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Vplyv koncentracie nosicovych kationov
(na 1 g sorbentu) — sledovany radionuklid 13'Cs

120 =
100 16666 ¢ ¢ ¢ ¢ o * * *
80 -
~—~
N
S
o
c 60 -
©
>
o
o]
S
o
T 40
x
20 =
0 v
0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22

m (K+) g



Vplyv koncentracie nosicovych kationov
(na 1 g sorbentu) — sledovany radionuklid 137Cs
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I6nova sila NaNO; (vodny roztok) - sorbuje az do 5M NaNO;
(( pre 137Cs))
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I6nova sila - 1 M NaNO; v kyslom prostredi HCl a HNO3, klesa
az pri 4M HNO3 na 70%
(( pre 37Cs))
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Elticia 37Cs zo sorbentu
Testovali sa: 5M HNO;, 8M HNO; 6M HCI, zmesi 5M NH,NO;/0,1M HNO,
5M NH,NO,/5M HNO;, eluovali sa 3* 20 ml frakcie;
najlepsie 8M HNO;, na eluciu z 1 g sorbentu treba 60 ml 8M HNO,
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Percentualne hodnoty vytazku separacie 13’Cs zo zakoncentrovanych
a spajkovanych vzoriek rie¢nych vod. Priemerna hodnota vytazku separacie
137Cs na 0,5 g biosorbentu bola (80 t 9) %.

100 -

80 A
70 A
60 -
50 A
40 A
30 A
20 A
10 -
0 T T T T T T T T T

67947 67950 67951 67952 69347 69349 69351 72348 72349 67946
oznacenie vzorky vody

R (%)




Zaver
zatial realizované a rozpracované

pripraveny a nasledne testovany impregnovany biosorbent
z drevokaznej huby

vykazuje vysoku selektivitu pre 133Ba, 8>Sr, 137Cs a 9Co v prostredi
s pH v rozsahu (4-9)

testovana moznost sorpcie 13’Cs a 6°Co v prostredi HNO; a HCI. Po
pridani 133Ba a 83Sr sa pozorovala nizsiu afinitu k sorbentu
a pomerne lahké vymyvanie v kyslych roztokoch.

sledovanie vplyvu mnozstva kationov na percento sorpcie

sledovanie vplyvu ionove;j sily a tiez vhodna modifikacia
biosorbentu pre moznost sorpcie trojmocnych a stvormocnych
radionuklidov

Pripraveny sorbent za pomoci lyofilizatora (60 g) — sledovanie
merného povrchu, zakoncentrovanie 13’Cs z objemov 10 — 50 dm?,
sledovanie struktury pomocou skenovacieho elektronového
mikroskopu ...



Dakujem za pozornost

* Otazky ?!



