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SOUCASNY STAV ZNALOSTI - PRAXE

Obecna snaha o rychlejsi napravu zavadného stavu ZP
* Dano tlakem investora / objednatele
* Nekolikalete terminy neakceptovatelné
* Nutne rychlejsi reseni —inovativni technologie
* V go letech nastup popularity oxidacnich a redukcnich
procesU
* Manganistan
* Fe/nanoFe
* Fentonovo cinidlo
* Peroxodisiran sodny
* Vystrizliveni z pocatecni popularity
* Ne vzdy 100% vysledky
* Vysoke naklady _ |
« HLEDANICESTY KE ZVYSENI EFEKTIVITY EPS



SOUCASNY STAV ZNALOSTI - PRAXE

« HLEDANICESTY KE ZVYSENI EFEKTIVITY
« Setrna aplikace a kombinace s biologickou koncovkou
» Kombinace riznych Cinidel a jejich specificky zasak
* Podpora CINIDLA ELEKTRICKYM PROUDEM
* Kombinace vyse uvedeneho
* Redoxni metody spocivaji v predani [ odebrani elektronu

ELEKTRON ZE ZASUVKY JE NEKOLIKANASOBNE
LEVNEJSI, NEZTEN Z CHEMICE REAKCE

-(m)
b
;)



SOUCASNY STAV ZNALOSTI - PRAXE

2 POHLEDY — REDUKCNI vs OXIDACNI

SVET:

* Nano Fe aplikovano s podporou SS proudu v Japonsku —
vysledky nejednoznacne

* Aktivace PDS SS proudem zminovana okrajové jako
funkcni, mikrobiologie nezminovana

CR:

* 2010 — 2013 TUL + MEGA aktivace (zefektivnéni) nanoFe SS
proudem — patent, clanky

* Logické pokracovani— OXIDACE, aktivace PDS

* Sledovani mikrobiologicke stranky —domena EPS

Pokrocilé in situ sanacni technologie  _ _
podporovane elektrickym polem E_PS




SOUCASNY STAV ZNALOSTI - PRINCIP

ELEKTROLYZA

KATODA (-)
Redukce
2H,0 +2e'=H, + 20H"

VYUZITI NA LOKALITE:

Fe3* + e =Fe?
Fe** +2e" = Fe®

LI ELERET R
katodovem prostoru pri
redukcnich
technologiich

ANODA (+)
Oxidace
2H,0 =20, + 4H" + 4€

VYUZITI NA LOKALITE:
5,04 +Fe**=50,°2+50, % + Fe3"
SO, *+H,0=0He+50, *+H*

Pomaha nam v anodovem
prostoru pri oxidacnich
technologiich



SOUCASNY STAV ZNALOSTI - PRAXE

DALSI POZITIVA — OVLIVNEN| MIGRACE CINIDLA

Pohyb iontU v elektrickem pol

» Kationty ke katode

* Anionty k anodeé

Elektrodove pole |ze tedy umistit tak, ze napomaha

udrzet Cinidlo v cilovem prostoru

* Funkcnijak pro oxidacni (peroxodisiran) tak pro
redukcni (nanoFe) procesy



OXIDACE

* Navaznost na uspesnou podporu aplikaci
NanoFe

* Pro aktivaci persulfatu zapotrebi zelezo

* Uvolnuje se z Fe elektrod do prostredi

* UdrzenianiontU v remediacnim poli

* Snaha nalezt podminky vhodne i pro preziti
| podporu bioty




PROVEDENE EXPERIMENTY

Systém s pevnou fazi a biologii

Pt elektrody

1V/cm SS, PDS og/l, I=10mA

Cirkulace kapalného media

* Simulace proudeni podzemni vody
Studium vlivu SS proudu na MO

Jako vhodny biologicky testovaci material byl
pouzit aktivovany kal z COV. Jednak pro svoiji
robustnost a take charakter heterogenni
mikroflory slozene z bakterii a sinic.

Matrice byla vzorkovana po 6, 12, 24, 48 _
hodinach E P S
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REALIZOVANO 2015

Multikriterialni analyza:

Proudy nad 10 mA vyrazny negativni vliv
| koncentrace PDS 10 g/l preckatelna (v podobé prisedlych
filmU a shluko)

Pro dalsi kolo experimentu nezbytne zachovat pritomnost
pevné matrice — nosic s roli protekce biofilmd.




Podil zivych MO po 48h
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I POZITIVNI KONFIGURACE oH/48H
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MEZNI KONFIGURACE oH/48H




