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Mikroplasty v zivotnim prostredi

Potvrzeny vyskyt ve vodnim prostredi (sladkém i morském)

Mikroplasty maji velmi rozmanité tvary, barvy, materialy ...

Potvrzeny prestup do vodnich organismu (od drobnych koryst po vétsi ryby)

Otazkou je realny dopad mikroplastovych ¢astic na vodni organismy

» Vétsina ekotoxikologickych studii provddéna se standardnimi ¢asticemi nebo ¢asticemi
pripravenymi, v laboratornim prostredi

» Velkd cast studii provdadéna na vodnich korySich — Daphnia magna, Thamnocephalus
platyurus, Artemia franciscana

» Omezend simulace readlného prostredi (stari ¢astic, naruseny povrch, prechodova vrstva,
treti faktor - biota, mikropolutanty)

» Otaznik nad vyuzivanim ISO metodik pro stanovovani akutni a chronické toxicity
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Alternatives to animal testing


https://echa.europa.eu/hot-topics

g E C H A czu E«';Il;lslgzjgvotniho

EUROPEAMN CHEMICALS AGENCY

»,O0mezeni pouziti zamerné pridanych mikroplastovych castic na vyrobky jakéhokoli druhu
pro spotrebitelské nebo profesionalni pouziti.”

2. For the purposes of this entry:

a. ‘microplastic’ means a material consisting of solid polymer-
containing particles, to which additives or other substances https://echa.europa.eu/registry-of-
may have been added, and where > 1% w/w of particles have restriction-intentions/-

(i) all dimensions 1nm < x < 5mm, or (ii), for fibres, a length [dislist/details/0b0236€18244cd7/3
of 3nm £ x £ 15mm and length to diameter ratio of >3.

Klasicka (obecné akceptovana) definice MP:

 (Castice, fragmenty, folie... o rozmérech 1 pm az 1 mm (5 mm)

* vlakna — délka <1 mm, prdmér <100 um (pomér max. 10)


https://echa.europa.eu/registry-of-restriction-intentions/-/dislist/details/0b0236e18244cd73
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Microplastics are very small solid plastic particles. They are released into the environment, for
example, when car tyres wear out or when we use products that contain them.

Future timings are tentative

Intention to prepare restriction dossier
Call for evidence

Stakeholder workshop

Submission of restriction dossier

Public consultation of the Annex XV
dossier

RAC opinion
Draft SEAC opinion
Consultation on draft SEAC opinion

Combkined final opinion submitted to the
Commission

Draft amendment to the Annex XVII (draft
restriction) by Commission

Discussions with Member State authorities
and vote

Scrutiny by Council and European
Parliament

Restriction adopted (if agreed)

Timing

17 January 2018

1 March - 1 May 2018
30 - 31 May 2018

11 January 2019

20 March 2019 -
20 September 2019

June 2020
June 2020
1 July - 1 September 2020

February 2021

Within 3 months of receipt of opinicns

2021

Before adoption (3 months)

2021 or 2022 (transition periods are
proposed for certain applications)
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Metodika testovani

- Standardizované postupy dle CSN, ISO aj. mezindrodnich norem (s modifikacemi)
> D. magna, D. pulex, T. platyurus, C. dubia dle CSN EN ISO 6341:2013; 14380:2012, OECD 211:2012
> D. subspicatus, R. subcapitata, H. pluvialis dle CSN EN ISO 8692:2012; OECD 201:2011
> A. fischeri dle CSN EN ISO 11348-3:2019
> L. minor dle CSN EN ISO 20079:2007, OECD 221:2006

* Obrazova analyza (dva druhy osvétleni)

» UV kamera Dino-Lite AM4113FVT2 s UV osvétlenim 375 nm (zvétSeni 10—-30x)

» Opticky mikroskop MBL 2000-T Trinocular s VIS a UV osvétlenim 395 nm (zvétSeni 40—-100x), video
okular VOPC93 USB 2.0
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Testované materialy

* Pouzité mikroplasty

» Mikroplastové castice (Supinky, lomky): PE (polyethylen),
PET (polyethylentereftalat), PS (polystyren),
PTFE (polytetrafluorethylen, teflon), FMB (smésny polymer)

» Mikroplastova vldkna: PES (polyester)
» Velikost: 1-150 um, délka vlaken 1-2 mm

FMB polymer

PES vlakna

* Priprava material(

» Komeréni materidly fy Cospheric (USA), manudlné pomoci brousku, pranim a susenim
» Proprani v roztoku H,0, (10 0bj.% ), promyti ultradistou vodou, vysuseni pfi 45 °C
» Barveni fluorescen¢nim barvivem Nile Red (0,01 mg/ml) + stejny postup

» Sitovani sitem o vel. ok 80 um (podsitna frakce pro testy na vodnich organismech)
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Sladkovodni organismy

* Usporadani testu

» D. magna, D. pulex, T. platyurus a C. dubia
» Testy akutni (48—72 hod.) a chronické toxicity (28 dn()

> Kultivace v SFW (Standard Freshwater), pfirodni sladka voda (biotop FZP,
filtrace podtlakovou filtraci, sklenény filtr GF/B 47 mm)

» Osvétleni kontinudlni nebo rezim 19/8 hod. (svétlo/tma), luminiscen¢ni deska

» Meérena hodnota pH, teplota a koncentrace kysliku
(priimér pH 8, teplota 22 °C a obsah kysliku 8,7 mg/I)

* Dilci zavéry: konzumace mikroplastovych ¢astic (zejména FMB) bez akutniho ucinku,
vylouceni do 24 hod.; chronicka expozice bez vlivu na pokles zivotaschopnosti a
reprodukci, naopak zaznamenana vyssi natalita; vyjimka C. dubia, zrejmée
preference ¢astic <1 pum, jiny mechanismus pusobeni (?)




FMB castice
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Ukazka pritomnosti mikroplast
uvnitf téla vodnich korysu:
T. platyurus (nahore)
D. magna (dole)
— zvétsSeno 40x%, UV osvétleni
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Sladkovodni rasy

e Usporadani testu
» D. subspicatus (CCALA 688), R. subcapitata (CCALA 433) a H. pluvialis (CCALA 840)

» Testy toxicity (28 dn(), s vyraznymi modifikacemi (nesledovan pocet bunék, ale narust ras)
» Priprava inokula ve standardnim Zivném roztoku, rovnéz tak kultivace s mikroplasty

» Osvétleni kontinudlni, teplota pfi 22 °C, luminiscencni box

 Dilci zavéry: potvrzena schopnost naristu na povrchu mikroplastovych ¢astic i vlaken,
nardst ovlivnén starim (ne typem/druhem) materidlu; mozné ovlivnéni ekotoxicitu
z dlivodu vazby mikropolutantd na povrch ras a preference vodnich organism (?)
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Ukazka narustu fas na povrchu
mikroplastovych castic a vilaken
D. subspicatus (nahore)

R. subcapitata (stred)

H. pluvalis (dole)

— zvétseno 40x, VIS osvétleni

"PES ylékna\;;.;
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Sladkovodni rostliny

* Usporadani testu

» L. minor — 1 listen, min. 1 cm koren
» Testy chronickeé toxicity (14 dnu)
» Kultivace v SFW (Standard Freshwater)

» Osvétleni kontinudlni, teplota pfi 22 °C, luminiscencni box

 Dilci zavéry: prokazan stimulacni efekt na rlst a pocet listen u nékterych materialq,
nejvyssi PET, castecné PE a PS Castice, PTFE a PES nebyl vyznamny; nepozorovany
deformace listenu, patrna ztrata chlorofylového barviva (od okrajl), nejvyssi PET a PE,
PES nikoliv
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Ukazka listenti L. minor
v pritomnosti vybranych
mikroplastli po 7 dnech

— zvétseno 14x, VIS osvétleni
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Luminiscencni bakterie

* Usporadani testu

» A. fischeri — dopliujici test
» Test akutni toxicity, proméreni 5, 15 a 30 min., pfistroj FX Microtox
» Fyziologicky roztok (2 hm.% NacCl) s definovanym mnozstvim mikroplastd (1 pl)

» Zanedbdna pripadna fluorescence mikroplast(

* Dilci zavéry: nejvyssi mira inhibice luminiscence 30-48 % PET, ostatni materialy 5-19 %,
sférické standardy naopak stimulovaly 3—9%, jiné usporadani, Petriho misky (?)
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Zavery

» Zaveéry se vztahuji k mikroplastovym materialiim testovanym bez pritomnosti
nasorbovanych mikropolutantu aj. primési, které by mohly ovlivnit jejich toxicitu

* Akutni toxicita — vliv testovanych mikroplastu (PE, PET, PS, PTFE, FMB, PES) neni
vyznamny

* V pripadé PET hraniéni inhibice luminiscence (vyhl. €. 8/2021 Sb. — HP14)

* Nebyl pozorovan rozdil vlivu mezi mikroplastovymi casticemi a vlakny (vyjma preference
konzumace ze strany vodnich organismu, predevsim FMB ¢astice, 1-5 um)

* Chronicka toxicita — opakované pozorovana vyssi natalita vodnich organismu (dafnie),
ztrata chlorofylu u okrfehku

* Potvrzena kolonizace mikroplastovych castic i viaken mikrofasami, mozny vektor
mikropolutant(i, mozna vyssi preference konzumace ze strany vodnich organismu (?)
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Doplnujici informace

Ekotoxikologicke aspekty pritomnosti
mikroplastii ve sladkovodnim prostredi Ceska zemédelska univerzita v Praze

Mearie Valova, Lenks Wimmerova

Fakulta Zivotniho prostitedi

Katedra aplikované ekologie
Tente dldnek vydel v dasopise Vodnd hospoddfsivd, roénuk 72,
étslo 1/2022.

Jakekoliv dotazy tykajicd se nakldddnd s timio &ldnkem
£ hlediskn autorsky'ch a vlasmickych prav smérufte prosim
na stranskyv@vodnihospodarstvi.cz

Diplomova prace

Vedouci price: Ing. Lenka Wimmerova, MSc., Ph.D.

Diplomant: Be. et Be. Marie Valova

vodni
hospodarstvi: a1

i@y

www.vodnihospodarstvi.cz

Kompletni vysledky pFipravovany

k publikaci v ¢asopise s IF
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@ Fakulta Zivotniho
MINISTERSTVO prostredi

PRUMYSLU A OBCHODU

Podekovani:

Projekt FV40126 — Pokrocilé sorbenty pro separaci mikroplasti a mikropolutant
z vod je Fesen s finanéni podporou MPO CR.

Dekuji za VVasi pozornost

Kontakt: Lenka Wimmerovd, e-mail: wimmerova@fzp.czu.cz
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