Karotaz — metoda pro zjiStovani pohybu
kontaminace a jeho souvislosti s geologickou a
tektonickou stavbou uzemi.

AQUATEST a.s.
Geologicka 4
152 00 Praha 5
www.aquatest.cz
E-mail
karotaz@aquatest.cz


mailto:prochazka@aquatest.cz

Geofyzikalni méreni ve vrtech neboli karotaz
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Aplikace:

karotaz pro zjiStovani prusaki vody z prehradnich nadrzi,

kontrola podzemnich tésnicich stén,

detekce prusaku do stavebnich jam a prubézna kontrola kvality napravnych praci,
detekce smykovych ploch v uzemi ohroZenych sesuvy,

in situ zjiStovani mechanickych parametri hornin,

inZzenyrskogeologicky prizkum (projekty tuneli, novych linek prazského metra,
zakladani velkych staveb - malé vodni elektrarny, dalni¢ni mosty, zarezy a podobné,

studium horninového masivu na lokalitach, s nimiZ se uvazuje pro vybudovani
hlubinného ulozZisté jaderného odpadu,

Méreni v arealech nasich jadernych elektraren (monitoring a prizkum v mistech
planovanych novych reaktori).

Zcela zasadni je aloha karotaze pii prizkumu oblasti v souvislosti
s moznosti vyuZziti zemského tepla.

KarotaZ se v Ceské republice stala nedilnou souéasti prizkumu pii
hodnoceni ekologickych rizik. Tato méreni poskytuji i takové udaje, které nelze zjistit

Zadnymi jinymi metodami.
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Geofyzikalni metody ve vrtech pro zjiSovani hydrogeologickych
parametru (tzv.“hydrokarotaz‘) jsou v soucasnosti béZné vyuzivany

Vv oblastech postizenych kontaminaci v ramci sanac¢nich pracii v ramci
postsanacniho monitoringu.

Zikladem hydrokarotaznich metod je zjiSovani propustnych poloh,
velikosti proudéni vody ve vrtech a intervali, kde k nému dochazi. Na
zakladé téchto méreni je rovnéz zjiStovano, jestli ve vrtu dochazi

Kk pretékani vody mezi dvéma nebo vice propustnymi polohami, nebo
jedna-li se o proudéni horizontalni —napric¢ vrtem. Jsou rovnéz zjiStovany
fyzikalni vlastnosti vody a pripadna zonalita vody ve vrtu.
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Soucasti karotdzniho méteni byva zjisténi (resp.upfesnéni) geologického profilu a
ovéteni zpusobu vystroje na zaklad€ karotaznich metod. Porovnani hydrodynamiky
vody ve vrtu a geologie slouzi k objasnéni souvislosti mezi geologickou stavbou a
Sifenim kontaminace v horninovém prostredi.

Hydrokarotazni méreni obsahuje zpravidla tuto metodiku:

rezistivimetrie v aplikaci metody redéni oznacené kapaliny (sledovani
procesu Fedéni oznacené vody ve vrtu po jeji upravé chloridem sodnym- sniZeni
mérného el.odporu vody)

rezistivimetrie v aplikaci metody konstantniho ¢erpani (resp.nalevu)

u artéskych vrti priitokometrie (méreni vertikalniho proudéni)
u hlubSich vrti termometrie (méreni hloubkového priibéhu teploty).

Na rozdil od metod povrchové geofyziky neni karotazni méreni ovlivnéno
pritomnosti inZenyrskych siti. VSechna méreni jsou hloubkové spojita
s nastavitelnym hloubkovym krokem (nejéastéji 1 cm, 2 cm, 5 cm nebo 10 cm).
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Gama karotaz pro roz€lenéni litologického profilu vrtu,

Neutron neutron karotaz pro roz€lenéni litologického profilu, detekci useku
porusSené horniny a pro ocenéni vlhkosti horniny,

Detektor sméru proudéni. Pro zjiSténi azimutalniho sméru proudéni vody.
Pouziva se ve vrtech vSude tam, kde na zakladé metody redéni oznacené
kapaliny bylo zjiSténo horizontalni proudéni vody.
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V nékterych pripadech se pridavaji dalSi metody:

Hustotni karotaz pro zjiSténi porusenych pasem, kaveren i vné paznic a pro
kontrolu kvality zaplastového tésnéni.

Televizni prohlidka pro kontrolu vnitiniho prostoru vrtu, ovéreni skutecné
vystroje a podobné.

Termometrie

Fotometrie pro rozliSeni useku s ¢istou a zakalenou vodou (miva souvislost
s useky, v nichZ proudi podzemni voda).

VVVVVV

geologickych podminkach. Spolu s gama karotazi a neutronovou karotazi vede
k rozclenéni litologického profilu vrtu.

Akusticky scanner pro detekci puklin a zjiStovani jejich prostorového prubéhu.
Metoda umoznuje prostorové zobrazeni virtualniho orientovaného vrtného
jadra.
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AQUATEST a.s. Prague Well Logging Department
Various types of water flow in boreholes

gd3
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AQUATEST a.s. Praha divize karotaz
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Well Logging Results AQUATEST a.s. Prague - Welllogging department VW33B

Driting apd casing scheme.

Lithology
Well core Well logging
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Vrt v arealu zavodu automobilky Volkswagen v centralnim Némecku, kde dlouhodobé dochazi k prosakovani znecist'ujicich
latek se staré skladky do blizké feky. Sana¢nim ¢erpanim se nedafi tento proces zastavit.

V pozorovacim vrtu bylo v roce 2010 zaznamenano v rozporu s o¢ekavanim vyrazné proudéni vody doli. Voda
pritékala u hladiny s vydatnosti 9400 I/den, tekla doli a vrt opoustéla v jeho spodni ¢asti. Byl zjistovan smér, kam voda z vrtu
sméruje. Na zakladé obou nezavislych méieni byl tento pohyb davan predevsim do souvislosti s cerpanim z nedalekého vrtu.

Kontrolni méieni ve vrtu se uskutecnilo v 1été 2011 v dobé, kdy uz bylo ¢erpani z nedalekého vrtu nékolik
tydni pieruseno. Bylo zjiSténo, Ze se charakter proudéni nezménil, ale opravdu doslo ke sniZeni intenzity proudéni, a to o
23%. Nadale v§ak kontaminovana voda proudila vrtem doli s vydatnosti 7 200 I/den. Mezi piivodné ¢erpanym vrtem a vrtem
pozorovacim existuje tektonicka porucha. Jak se ukazalo, piredevsim ta drénuje vodu a odvadi ji do Feky, zatimco vliv ¢erpani
na pohyb podzemni vody je vyrazné mensi. Tim se vysvétluje, pro¢ dochazelo k unikiim kontaminace do feky i v dobé
sanacéniho ¢erpani.



AQUATEST a.s. Praha divize karotaz gd3
Vysledky karotazniho méfeni Objekt : HG-13 [ Bievnov-Vypich ]

Schema vrtani a vystroje
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V pripadé, zZe je ve vrtu zjiSténo horizontalni proudéni, je presné definovana hloubka, kde k nému
dochazi, a je zjiSténa rychlost tohoto proudéni. Jako priklad je uveden vrt, v némz dochazi

K horizontalnimu proudéni dokonce ve dvou etazich: v blizkosti hladiny (rychlost proudéni: 5,2
m/den) a pri bazi piskovei v hloubce 23-23,7 m (2 m/den).




Smér horizontalniho proudéni je zjiStovan pomoci detektoru sméru proudéni. Ten byl vyvinut na naSem
pracovisti a od roku 2011 se na néj vztahuje v CR patentova ochrana.
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ochranny ko$ nastavce zdroj barviva ochranna Spicka s nabéhem

Do hloubky, kde k horizontalnimu proudéni dochazi, je spustén detektor sméru proudéni. Po rozpusténi kapsle
s modrou potravinarskou barvou je opticky sledovan jeji pohyb. Sonda je smérové orientovana pomoci
kompasu. Zpracovani se provadi poloautomaticky pomoci programu AIDA vytvoreného rovnéz na nasem
pracovisti. Vysledkem je zjiSténi azimutalniho sméru proudéni vody.






Vysledky méi‘eni sméru proudéni z vice vrti na lokalité, napiiklad v arealu zavodu, jsou vyneseny do mapy.
Mapa podava obraz o smérech a o rychlostech proudéni podzemni vody na lokalité. Tyto udaje jsou dulezité
pro predikci SiFeni znecisténi a pro volbu optimalni metodiky sanace kontamina¢niho mraku.
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2. Spolchemie Usti n.L.

soli oznaceny a Cistou vodou nalévany vrt, horni polovina vrtu jsou sprase, dolni pak jily

AQUATEST a.s. PRAHA - divize karotaz
Vysledky karotaznich méreni
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2. Spolchemie Usti n.L.

litologicky tez s vyznaCenim propustnych poloh ve vrtech, métitka horiz. 1:50 a vert. 1:100
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ADUATEST Stawebni geologie a.=. kanotaZni oddéleni gd3
Kontrolni méreni Objekt : XY [ Utajena lokalita ]
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Dékujeme za pozornost.

RNDr.Martin Prochazka
Spolchemie- RNDr.Michal Pitrak
AQUATEST a.s.
Geologicka 4
152 00 Praha5
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