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Teorie k problematice

+ cilem téchto experimentt je studium Ucinnosti
odstranovani ve vodé rozpustnych kyselych
barviv z modelovych odpadnich vod pouzitim
iontové kapaliny, flokulaci Al,(50,);.18H,0 za
sou¢asné Upravy pH na hodnotu 6 a jejich
vzdjemnou kombinaci
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N=N

Azobarviva o

 azobarviva lze charakterizovat jako ldtky, jeZ obsahuji funkéni
azoskupinu R-N=N-R”, na niZ jsou vdzdny dva organické zbytky
(alifatické, aromatické, pripadné heterocyklické)

- ziskdvaji se klasickou syntézou, slozenou ze dvou kroki-
diazotace a azokopulace

* nejpoCetnéjsi skupinu azobarviv predstavuji latky obsahujici
jednu &i vice sulfonovych skupin



Vyroba azobarviv

Diazotace: reakce, pri niz je primdrni amin preveden ha
diazoniovou sl

NH N
?  NaNO,, HCl, H,0 SN cr
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Azokopulace: reakce diazoniovych soli s aromdty, jejimz
vysledkem je vznik azosloucenin.
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Reaktivni barviva

« reaktivni barvivo ma obecné strukturu: ss-cHROMOFOR-MUSTEK-RS

auxochrom reaktivni

chromofor atomv

03H H
- “
HO S CH

// N —'— C N
3 SN =
solublhzacm skupinv
mustek nosi¢ reaktivniho
chromoaen NN atomu

o : " nebarevna reaktivni
barevna cast - "nereaktivni " barvivo tast

Q SS: oznaluje solubilizacni skupiny (obvykle -SO;Na)
O Chromofor: nositelem barevnosti

O Mdistek: alifaticky retézec ¢i aromatickd skupina, kterd oddéluje reaktivni skupinu od
chromoforu tak, aby pri reakci reaktivni skupiny nedochdzelo ke zméné odstinu barviva.

Q RS: skupina reaktivni (funk¢ni skupina)
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Textilni reaktivni barviva

« barvivo chemicky reaguje se substrdtem (vldknem) a mezi
chromoforem a substratem se utvori kovalentni vazba

* barviva reaguji s -OH skupinou celulosy za tvorby etherl nebo
esterd

* nejpouzivanéjsimi barvivy jsou barviva na bdzi kyanurchloridu,
¢ili 1,3,5-trichlortriazinu

c1

Ay

I/ I
|
J\IﬂI'J\l:l

1



D.. .

I I '

Textilni reaktivni barviva _ -t -

I =1

« v molekule kyanurchloridu je prvni chlor substituovdn nukleofilni
skupinou substrdtu pri cca 0-20 °C, druhy pri 40-50 °C a treti pri
90-100 °C

« reaktivni barviva mohou byt bud’ studend, nebo horka

= studenymi reaktivnimi barvivy se vybarvuje bavlna priblizné pri 40 °C,
mustkem je v barvivech tohoto typu iminoskupina (-NH-)

=« pokud ma kyanurchlorid nahrazeny dva atomy chloru dvéma
chromofory, poté dostavame tzv. horké reaktivni barvivo, napt-.
Ostazinova zlut’ V-46

N OMH
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Tontové kapaliny

iontové kapaliny jsou soli tvoreny organickym kationtem a bézné
anorganickym aniontem, bod tdni do 100 °C

fyzikdlné-chemické vlastnosti:
velmi nizky tlak sytych par
iontova vodivost

nehorlavost

dobra elektrochemicka stabilita

vyuzitelnost iontovych kapalin je od bodu tdni az po bod rozkladu
teplota rozkladu se pohybuje v rozsahu 250-350 °C

s délkou alkylového retézce iontovych kapalin souvisi termostabilita a
rozpustnost
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Pri experimentech byla studovdna dcinnost
odstranovani komerénich azobarviv

Ostazinova zlut’ V-46G

Ostazinova ¢erven V-RB

H,CH.C

OH

0
N==N-—— NH N NH §-~CH,CH,0S0H

| 0
N N

cl
Na
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Q azobarviva byla z vodnych roztokl odstrafovdna srdzenim pomoci
iontové kapaliny

pouzita byla tetrasubstituovand fosfoniova sl

(CH5)5CH5

« frihexyltetradecylfosfonium chlorid (THTDPCI) H3C(H20)5—F|'+—(CH2)13CH3

cr

(CH5)5CH5

Q ndsledné byla azobarviva z vodnych roztokl odstrariovdana pomoci
flokula¢niho Cinidla

pouzit byl

« oktadekahydrdt siranu hlinitého (Al,(S0O,);.18H,0)
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Souhrn experimentalni ¢dsti

« (c¢innost odstranovani azobarviv. z modelovych
odpadnich vod byla vyhodnocena srovndnim absorbanci
a hodnoty CHSK,,. vychozich roztokl barviv pred a po
srdzeni a flokulaci



Vysledky a zavéry

Graf 1 Srovndni G¢innosti odstranovdni Ostazinové Zluti V-4G6 s THTDPCI,
Al,(50,);.18H,0 a jejich kombinaci
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Graf 2 Srovndni Uéinnosti odstrafiovdani Ostazinové cerveni V-RB
s THTDPCI, Al,(SO,);.18H,0 a jejich kombinaci
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nejlepsich vysledkli studovaného azobarviva Ostazinové Zluti V-4G bylo
dosazeno v pripadé kombinace srdzeni a ndsledné flokulace, v molarnim poméru
barvivo: IL: Al,(S0,);.18H,0 1:3:2, kdy doslo prakticky k 99,95%-nimu odstranéni
studovaného barviva pri ndsadé 15,6 g iontové kapaliny a 33,4 g Al,(S0,);.18H,0
na 1 | roztoku barviva o koncentraci 0,01 M a hodnota CHSK_, poklesla 0 99,1 %
za 8 hodin reakce

HCH.C

Q N OH
HiN N 0 g
N==N—— NH NH J §~~CH,CH,0S0H
0 e N. N

v pripadé odstrariovdni Ostazinové Cerveni V-RB z namérenych hodnot vyplyva,
Ze jako nejucinnéjsi se jevi kombinace srdzeni a flokulace studovaného barviva,
v moldrnim poméru barvivo: IL: Al,(50,);.18H,0 1:5:2, kdy byla dcinnost
odstranéni 99,96 % pri stejné ndsadé iontové kapaliny a siranu hlinitého
oktadekahydrdtu a hodnota CHSK,, poklesla 0 99,3 % za 14 hodin reakce

N NH SOH

HO;S SO:H
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