- Sanace

AQUATEST a.s.

UNIPETROL RPA s.r.o. LITVINOV

e il BT Wk

PREZENTACE VYSLEDKU PILOTNIHO POKUSU ISCO A
PRUBEZNYCH VYSLEDKU Z PLOSNE APLIKACE V
ANTROPOGENNE SILNE OVLIVNENEM PROSTREDI

Mgr. Richard Hampl, RNDr. Zbynék Moravec AQUATEST, a.s



AQUATEST d.S. - sanace

UVOD O AREALU ZAJMU

Zajmoveé uzemi prostoru kontaminacniho mraku 2a je v arealu zavodu
UNIPETROL RPA, s.r.o. v Litvinové-Zaluzi situovano v sektoru E,
blocich 37 a 38.

Prioritni kontaminacni mrak na okraji arealu (150 m od drenazni baze —
Bily potok).

Prostor byvalé vyrobny Ethylbenzenu (submrak 2al), jizni okraj nové
vyrobny Ethylbenzenu (submrak 2all), byvalého skladovani a tankoviste
(2alll)

Kontaminace smésna: dominantné rozpusténe BTEX (benzen,

v v v s

nafta/LTO, neidentifikovatelné RL s obsahem fetézcu C,, — C,;

Aktivni sanace od 1X/1999, systém nové ploSné sanace v provozu od
VI1/2013.

Sanace ex-situ (submrak 2all), in-situ (submraky 2al, 2all, 2alll)
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AQUATEST d.S. - sanace

UVOD O AREALU ZAJMU (submrak 2all)

Geologické pomeéry

Podlozni terciérni jilovce

Kvartérni fluvialni sedimenty charakteru psefitd az aleuritd (Stérky s riznym podilem
hlinité pfimési, jily s rdznym podilem piscité slozky)

Vyrazné zastoupeni antropogennich navazek (cihly, S8kvara, smési puvodnich hornin
a cizorodych materiald, tuhé az pevné jilovité zeminy)

Podzemni betonoveé a Zelezobetonové konstrukce (zbytky starych budov, které byly
demolovany na niveletu terénu)

GEOLOGICKY REZ 1-1
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AQUATEST d.S. - sanace

UVOD O AREALU ZAJMU (submrak 2all)

Hydrogeologické pomeéry

« Zvodnéni je v antropogennich navazkach i v rostlém kvartéru

« Zvodnéni vazano na piscito-Stérkovity az hlinito-pisCity kolektor (misty uplné chybi)
* Mocnost zvodnéni cca neprfesahuje 2,5 m

« HPV volna az polonapjata

* Smeér neovlivnéného proudéni k Z az JZ

» Hodnoty k; kolisaji v rozsahu cca 3 fadu

*  Primérna hodnotal —2 x 106 m/s

Kontaminacni mrak €.2: Interpretace baze kolektoru - terciémi jil
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PILOTNI POKUS ISCO (submrak 2all)

Predchazel laboratorni pokus ISCO na vzorcich podzemni vody a zemin (brezen 2014)

Zpracovani a schvaleni TS pilotniho pokusu ISCO/biostimulace (kveten 2014)
Vrtné prace — 3 aplikacni vrty a 2 monitorovaci vrty (kvsten 2014)

Aplikace MFC (Cerven a Gervenec 2014)
Monitoring pilotniho pokusu (podzemni voda, pudni vzduch) erven a gervenec 2014)
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AQUATEST d.S. - sanace

VYSLEDKY A JEJICH INTERPRETACE

Vrtné PracCe (piihlédnuto k naslednému vrtani aplikaénich vrtti v dané oblasti)

* Vyrazna heterogenita, podzemni betonové konstrukce

 Mocnost kolektoru vyrazné omezena (nékde 2 propustnéjSi polohy, nékde dosSlo k
nastupu HPV az po vice hod)

« Kontaminace vazana jak v kolisani HPV (Stérky, jily mékké az tuhé), tak v navazkach
silné nad narazenou HPV. VétSi odezva PIDEM v malo propustnych navazkach
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VYSLEDKY A JEJICH INTERPRETACE

Aplikace aktivnich latek

« Celkem 3 etapy zasaku (v navazujicich tydnech) — H,0,(1%, 2,5%, 5%), CA (1, 2,5a 5
g/l) a FeSO, (0,1 g/l)

« Celkem aplikovano dohromady 77,4 m3 nafedénych roztoku (pfiblizné 1 pérovy objem
celého pilotnl’ho pole), plosny rozsah pilotniho pole cca 280 m?

Mnozstvi | Mnozstvi H,O, | Mnozstvi | Mnozstvi
Cas infiltrace
H,0, (m?) (t* CA (kg) | FeSO, (kg)

[ e e s R b [

1.Etapa. 4.6 (cca 8:30) az 6.6.2014 (cca 10:30) cca0,7 cca 0,80 cca 19 cca 2,0
2.Etapa: 10.6 (cca 10:00) az 12.6.2014 (cca 11:10) ccal,7 cca 2,0 cca 48 cca 2,0
3.Etapa: 17.6 (cca 10:00) az 19.6.2014 (cca 15:00) cca 3,6 cca4,l cca 97 cca 2,0
Celkem pilotni pole B 6 6,8 164 6,0

’
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VYSLEDKY A JEJICH INTERPRETACE

Monitoring FCH parametru ve vrtech

Tegiots €]

ORP: rychly narast u aplikacniho vrtu, ovlivnéni monitorovacich vrta lepsSi u PV-3829
(cca 12 —13 m) nez u HV-38122 (cca 7 — 8 m)

T: rychly narust u aplika¢niho vrtu (max. 21,1 °C), ovlivnéni monitorovacich vrtd rozdilné

Malo propustné prostfedi, omezené ovlivnéni okoli (pfipadné se zpozdénim), reakce
funguje v misté aplikace jako dynamo

aplikaéni vrt PV-3828 monitorovaci vrt HV-38122
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AQUATEST d.S. - sanace

VYSLEDKY A JEJICH INTERPRETACE

Monitoring FCH parametru ve vrtech

* pH: rychly pokles pouze v aplikanich vrtech a pravdépodobné bezprostfednim okoli

« Malo propustné prostredi vede k siln€jSimu a trvalejSimu poklesu pH (oxidacni Cinidlo je
|épe stabilizované)

Vyvoj pH v prubéhu pilotniho pokusu ISCO
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VYSLEDKY A JEJICH INTERPRETACE

Monitoring HPV ve vrtech

Automatické zaznamy pomoci dataloggeru

Ovlivnéni v bezprostfednim okoli aplikaénich vrtl, ovlivnéni monitorovacich vrtl rizné

Kolisani HPV v aplika¢nim vrtu PV-3827 Kolisani HPV v monitorovacim vrtu PV-3829
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VYSLEDKY A JEJICH INTERPRETACE

Vyvoj kontaminace v aplikacnich vrtech

Koncantrace {pg/)

Objekt PV-3827 na okraji kontaminace aplikaci ISCO vycistén
V objektu HV-38125, ktery nelezi

Vyvoj kontaminace v aplikaéném vrtu PV-3827

na okraji kontaminace, znovu kontaminace
(pravdépodobné viiv HPV a natoku kontaminace z okoli)

Vyvoj kontaminace v apllkacmm vrtu HV-38125

[po ukonéeni pllotn

niho pokus

uiténo sanaéni Eerpani a ventin g)




VYSLEDKY A JEJICH INTERPRETACE

Vyvoj kontaminace v monitorovacich vrtech

* Objekt PV-3829 vyrazna desorpce kontaminace vlivem ISCO
* Objekt HV-38122 rovnéz vyrazna desorpce vlivem ISCO vliv Cerpani a kolisani HPV

Vyvoj kontaminace v monitorovacim vrtu PV-3829

- Sanace

Vyvoj kontaminace v monitorovacim vrtu HV-38122

[po ukondeni pilotniho pokusu spulténo sanaini Cerpani & v-.-nhrv,)
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AQUATEST a.s.



AQUATEST d.S. - sanace

VYSLEDKY A JEJICH INTERPRETACE -
SOUHRN

Silné antropogenné ovlivnéné prostredi
Velka geologicka a hydrogeologicka heterogenita

Malo propustné prostredi, prostorove omezené ovlivhéni okoli zmenou
FCH podminek (pripadné se zpozdénim), reakce funguje v miste
aplikace jako dynamo, zadné vyrazna exotermni reakce

PloSny dosah zmény T, pH a DO jsou mensSi nez plosSny dosah zmény
ORP, reakce se Sifi i proti sméru proudéni podzemni vody

Pokles pH pod 4,5

VySSi spotreba oxidantu na jilovitou slozku kolektoru

Nejvetsi ucinek pri aplikaci 5% H,O, (bez nutnosti pravidelné aplikace
FeSO,)

Odstranéni stavajici kontaminace BTEX+NEL/desorpce

Mobilizace VFRU z kontaktni zony
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DOPORUCENI PRO PLOSNOU APLIKACI

Zahusténi aplikacnich/ventingovych vrtu (trojuhelnikova sit 5x5 m)
Rovnomé&rnéjsi mobilni aplikace MFC do vétsiho mnozstvi aplikaénich
vrtd najednou (6 — 15 objektu)

Posileni mobilnim ventingem v navaznosti na aplikaci MFC

Nekontinualni davkovani citronanu sodného nebo CA (primarné 3 g/l)
na zaklade vyvoje pH, lepsi stabilizace oxidacniho Cinidla a celého
oSetfeného prostredi

Nutnost opakované aplikace MFC (sledovani pfipadné kolmatace vrtd)

Hydraulické podchyceni aplikované oblasti pro odCerpani
desorbovanych kontaminantu

V pripade mobilizace VFRU jeji nasledné odcCerpani peristaltickym
cerpadlem
Podrobny monitoring FCH parametrl ve zvodni
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PRUBEZNE POZNATKY Z PLOSNE APLIKACE

Celkem vybudovano 139 aplikanich/ventingovych vrtt fady AV
(trojuhelnikova a Ctvercova sit' sit 5 az 8 m) a 24
aplikaénich/monitorovacich vrtt rady PV u obvodového drénu

Zjistény 2 polohy znecisteni tekavejsimi RU, které byly oddeleny méné
kontaminovanou vrstvou (navazka?). Svrchnéjsi poloha znecisténi
nebyla v kontaktu s aktualni HPV

Kontaminace smésna (az 3 produkty, piky C,-C,;, C,, a C,,-C3:). Max.

znecistené podzemni vody az 750 000 ug/l benzenu. Lokalné vyskyt
faze RU na HPV.

Vypracovana a schvalena PD na plosnou aplikaci ISCO — plocha cca 7
500 m?, 1350 m?3 znecisténé vody, mnozstvi koncentrovaného (174,5
m3)/zfedéného H,O, 1350 m3)

Aplikace MFC: 5% H,0, a 3 g/l CA nebo 2,5% H,0,a 3 g/l CA (FeSO,
na zakladé monitoringu)

Plosna aplikace zapoCata dne 19.5.2015. Za 05/2015 az 04/2016
aplikovano prozatim celkem cca 183,4 m3 koncentrovaného H,O, a
cca 1545,1 m3 technologické vody

Aplikace od 09/2015 probiha pomoci 2-4 jednotek JAKD — az 12
zasakovacich objektl doplnéno o ventingové sondy
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PRUBEZNE POZNATKY Z PLOSNE APLIKACE

Stridani aplika¢nich a ventingovych funkci AV vrtu na zakladé mérfeni PID
a vysledku analyz podzemni vody. Zapojeno az 24 vrtu na venting.

Prozatim zadna desorpce a uvolnéni faze RU v aplikacnich vrtech

Vyrazné zmény FCH podminek i v monitorovacich a ventingovych vrtech
(aplika€ni vrty pH narazové az 4,50, T narazové az 27 °C, Eh az +457,9

mV, O, nad hodnotu nasyceni v roztoku, tj. cca 12 mg O,/I pfi T 10 °C a

tlaku 1000 kPa) i tyden po aplikaci.

Zaznamenana desorpce v liniovém drénu F vlivem aplikace ISCO

Vyvoj desorpce kontaminace v drénu F (submrak 2all)
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PRUBEZNE POZNATKY Z PLOSNE APLIKACE

= Vyrazny narust vytéznosti ventingu v prabéhu aplikace ISCO

Vyvoj vytéznosti ventingu na submraku 2all
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= Pokles prioritnich polutantt v AV vrtech v zavislosti na délce zasaku a
casovemu posunu mezi koncem zasaku a vzorkovanim.

NEL benzen toluen ETB xyleny
40,8-99,7% |65,9-99,9% [79,8-99,9% |42,0-99,9% (30,9-99,9%

= Potvrzuje se rebound efekt a nutnost dalSich aplikacnich kol
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S

kontaminace benzenem (ug/) v 1. Q 2015

[T T .
b LSS LS S

Max. benzen 455 000 nug/I
(AV-38046)

Max. ETB 137 000 pg/l (AV-
38066)
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Max. benzen 235 000 nug/l
(AV-38107)

Max. ETB 66 100 ug/l (AV-
38045)

AV-38046 benzen 651 ugl/l
AV-38066 ETB 26 600 pg/!
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Max. benzen 163 000 nug/I
(AV-38052)

Max. ETB 44 400 ug/l (AV-
38108)

H-30120
23

AV-38046 benzen 22 000 ng/l
AV-38107 benzen 18 200 pg/l
AV-38066 ETB 23 700 pg/I
AV-38045 ETB 30 300 pg/!

kontaminace benzenem (ug/l) v 1. Q 2016
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