Prirozene mikrobialni
komunity jako indikator
geochemickych déju




Vyvoj nazoru na ekologii prokaryot

. Jejich vyskyt urCuje prostredi
(,leti/pluje — nekam dopadne — vyroste/chcipne”)

. Role kolonizacni historie omezena na specificke pripady
— infekCni choroby; hniloba konzervovanych potravin

. Diky sekvenaci radove roste odhad diverzity

. Na vetsine stanovist prevazuji druhy, kterych nevime
zhola nic

. Diverzita je vétsi, nez dokazeme funkéné oduvodnit

. Diky HGT se zamlzuje fenotypova definice druhu (ale
zase to mozna vysvétluje nektere speciacni udalosti)

. S rostoucim mnozstvim informaci mizi dalsi jistoty...



Vztah druhu a typu metabolismu

Napr. slavny Acidithiobacillus

ferrooxidans:

« typicky aerobni chemolitotrofni autotrof

« oxiduje Fe?* a slouceniny siry pomoci
kysliku (1947 - prvni bakterie
rozpoustéjici kameny)

* pozdéji zjisténo, Zze muze zit anaerobné
na redoxnim paru Fe3* - S2-(90. |éta)

« téZ muze aerobné i anaerobné vyuzivat
vodik (2002)

» nékteré kmeny jsou fakultativne

heterotrofni a anaerobni, Zivi se
organickymi latkami a redukuji Fe3*



Sekvenace celych genomu dokazuje Siroké
sdileni metabolickych drah mezi prokaryonty:

napr. fylogenetické zarazeni nejblizsich
pribuznych genu jednoho kmene A. ferrooxidans

Y-proteobacteria 899
B-proteobacteria 791
a-proteobacteria 271
O-proteobacteria 103
Cyanobacteria 73

Archaea 41 Valdés et al. 2008



Problém mikrobialni hyperdiverzity

VeétSina bakterii roste na jediném miste a ve
stejném prostredi o nékolik metrt vedle uz ne:
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Oproti klasické bioindikaci (rostliny, sneci

apod.) narazime na ruzna uskali
* pracujeme vetsinou s neznamymi organismy
* UZ neplati mytus
,urcita bakterie < urcity proces”

* ne vzdy lIze sestoupit na mikromeritko, abychom poznali
obé slozky kazdeho procesu:

= organismy (,katalyzator®)

» struktura, ktera je hosti (gradienty, bariéry, rozhrani)
 musime rozlisit neutralni diverzitu od reakce na prostredi

V praktickém vyuziti navzdory stovkam studii viadne
empirie:

» napr. Heinzel et al. 2009: Bioreaktor na Cisténi dulnich vod
inokulovan A. ferrooxidans a L. ferrooxidans, po nékolika
meésicich linka sice fungovala, ale s uplné jinymi bakteriemi.
Kde se vzaly je zahada... (pokud ignorujeme ekologii!)
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A. ferrivorans (+ Ferrovum
myxofaciens)

shodnost 16S rDNA cca 98 %!

A. ferrooxidans



Jak prokaryota vnimaji prostredi
Bakterie, tak jako jiné organismy, maji unimodalni

reakci na podminky:
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Nekdy to stacCi: realgarové mikrodomeény v
potoCcnim sedimentu s arzenem:
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