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WBE (,Wastewater-Based Epidemiology") pristup

 princip:

— diagnostika odpadnich vod za ucelem zjisténi pfitomnosti specifickeé latky nebo
markeru v populaci nebo konkrétni komunité;

— necisténé odpadni vody jsou recipientem vSech latek, vyluCovanych lidmi a za

pouziti vhodnych metod jsou v nich detekovatelné, za predpokladu, ze nedosio
k jejich rozkladu;

* vyuziti:

— Vv epidemiologii - skupinové diagnostické meédium (napf. celosvétova eradikace
détské obrny), monitoring ohnisek infekénich agens; sledovani nastupu
epidemii

— v nemedicinskych oborech - stanoveni markeru Zivotniho stylu (drogy a jiné

navykoveé latky, vyrobky osobni péce, |éCiva...) globalné nebo v problémovych
lokalitach;

» aktualné:

— pandemické rozsiteni koronaviru SARS-CoV-2 vykazuje od roku 2020 cyklicky
prubéh po sobé nasledujicich vin Sifeni nemoci covid-19 = systematicka
detekce viru v odpadnich vodach je efektivni epidemiologicky nastroj




WBE (,Wastewater-Based Epidemiology”) pfistup
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Monitoring odpadnich vod na COV v CR

= V CR 3166 COV = napojeno 80 %
obyvatel;

= 0od 4/2020 dosud (4 etapy);

= 66 COV rdznych kategorii (nejvic
10-100 tis. = 36);

= 630 vzorkld — natoky (odtoky = 40);

= v rlzném ¢asovém rezimu — prosté,
slévané 24hod C nebo B;

= na natoku do COV za &eslemi
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Odbéry vzorkl odpadnich vod na vybranych COV

8 COV rtiznych kategorii:

=Buchlovice (2 340
NO=napojenych obyvatel);

=Slavkov u Brna (6 500 NO);
=TiSnov (11 500 NO);
=Pferov (41 000 NO);
=Kladno (80 000 NO;

*Brno (cca 426 000 NO)

=JCOV Praha NVL (nova
vodni linka)

=UJCOV Praha SVL (stavajici
vodni linka), obé cca 600000
NO.

@ prezentovana COV
kategorie COV podle EO

.....

Hradec Kralove!

Aktualné: 5 COV, 1x tydné

10-100 tis. EO:

 Breclav: 24 300 NO

« Kladno 80 000 NO

>150 tis. EO:
* Brno (cca 426 000 NO);
« UCOV Praha NVL (nova vodni linka)

« UCOV Praha SVL (stavajici vodni
linka), obé cca 600 000 NO




Ovérfovani postupu — odbéry vzorku

1. rozdil prosty X slévany
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3. Casove fady: rozdily v prubéhu
24hod. odbéru
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Qverovani postupu — poznatky

- rozdily mezi prostym a slévanym vzorkem =
zejména u vetSich COV (slévany)

- homogenita vzorku — 1 fad (nutno zahrnout do
nejistoty)

- nejkoncentrovanejSi odpadni voda (mezi 5. a 23.
hodinou) — Ize vyuzit pro sekvenace

- mrazeni — 70 °C X chlazeni vzorku (ztrata vytézku \
pfi mrazeni cca 5-10x, preferovat chlazeni)

ldealni postup:

- 24hodinovy slévany vzorek, chlazeny automaticky
vzorkovac

- homogenizace vzorku po odbéru

- 500 ml vzorku, uchovani v chladu, zpracovani do
48 hodin




Detekce viru SARS-CoV-2 v odpadnich vodach

=  zakoncentrovani:
= PEG a NaCl,

= jzolace RNA:
= komercné dostupna souprava QlAamp
Viral RNA Mini Kit (Qiagen, Némecko),
= kvantitativnhi detekce RNA viru SARS-
CoV-2:

= RT-gPCR cilena na 3 nezavislé
detekcni cile v genomu viru (gen N a
nestrukturalni protein nsp12),

= |imit detekce celého postupu je 2,5
virové Castice (GE) v 1 ml odpadni
vody,

= prumérna ucinnost postupu je 36 %.

Metodika schvalena MZ CR (01/22)

7 Vers
i i dsiroi 210622
specifickich oblasti ganomu (COVMON) -a.vs BV il VaiEkovi
iru 5ARS-Cov-2

Metodicky postup analyzy odpadnich vod na
pritomnost specifickych oblasti genomu viru
SARS-CoV-2




Hodnoceni dat

korelace s pocCty osob s pozitivnim
testem na covid-19 v monitorovanych

oblastech, tj. mestech a obcich 2 4b)
napojenych na pfislusné COV. Pl i

epidemiologicka data z celostatniho ~ e
Informacniho systému infekCnich :

nemoci (ISIN) - Oddéleni biostatistiky

Szu,

do hodnoceni jsou zahrnuty osoby 10

dnu pfed datem prvnich pfiznaku do 3.
dne po provedenem testu, tj. 14denni
interval.

predbézna hodnoceni - verejna data z
covidovych map, ktere Cerpaji data z
otevienych datovych sad MZ CR

(nepresna, neobsahuji poCty obyvatel v
pfipojenych obcich).
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Vysledky

€OV Buchlovice - 2 340 napojenych obyvatel

» pokles po jarni viné 2021
» relativhé dobra shoda

* nizke pocty osob
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€OV Prerov - 41 000 napojenych obyvatel
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Vysledky

€OV Slavkov u Brna - 6 500 napojenych obyvatel
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SARS-CoV-2 GE/1 ml OV
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€OV Vrapice (Kladno) - 80 000 napojenych obyvatel
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Vysledky

UCoV Praha (NVL) - cca 600 000 napojenych obyvatel
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Shrnuti

mnozstvi RNA SARS-CoV-2 v odpadnich vodach koreluje s pocty
pozitivhé testovanych osob

v nékterych pfipadech predstih zvySeni/snizeni RNA pred pocty
osob — moznost predikce vyvoje
vhodna vySSi etnost monitoringu — 1-2x tydné, eliminace vykyvu

vysoka citlivost metody - pozitivni nalez virové RNA jiz pro jednotky
az desitky osob, zachycenych klinickym PCR testovanim:
= mensi COV = Buchlovice 12; Slavkov 9; Tinov 3

= v&t8i COV = desitky aZ stovky pozitivné testovanych osob (Brno 86; Kladno
14; Prerov 131).

=  UCOV Praha - monitorovana jen v obdobich s vy3si prevalenci = pozitivni
nalez RNA pro >600 osob.

funguje na COV v8ech velikosti a i pFi nizké prevalenci nakaZenych
ve spadove oblasti.




Omezeni pristupu

Mnoho proménnych, které urcuji kvantitativni schopnost WBE urcit vztah

mezi hladinami virové RNA v odpadnich vodach a vyskytem infekce

vV populaci

= epidemiologické proménné, urcujici miru vyluCovani RNA do odpadnich
vod:

= uroven virémie, vék pacienta, stadium a zavaznost onemocnéni,
symptomaticky/asymptomaticky pribéh,

= rychlost a doba vyluCovani,
= rozdily u variant viru

= WBE neposkytuje data tykajici se jedince
= vodohospodarské proménné:
= aktualni mnozstvi odpadni vody = naredéni virové RNA ve vzorku,

= podil primyslovych, destovych a komunalnich odpadnich vod,

= reprezentativhost a homogenita odebraného vzorku,

= denni/tydenni rezim odbéru vzorkl = rozdily v ramci pracovnich dnu/vikendu,

= délka a v&tveni kanalizaéni sit& = mozna degradace RNA pied pfitokem na COV

= schopnost verejného zdravotnictvi reagovat na zjisténa data



Diagnostika odpadnich vod muZe byt pfi jejim cileném a systematickém
provadeni vhodnym doplfiujicim prvkem pro formulaci
epidemiologickych prognéz a navrhu opatieni.

Aktualné se provadi v mnoha zemich sveta, v nekterych iz
systematicky na urovni narodnich programu.




Dékuji za pozornost 15V

Prace vznikla za podpory projektu V104000017 ,Vyuziti monitoringu odpadnich vod
jako nastroje v€asného varovani pfed vznikem epidemiologické situace“ programu
4. VS BV lll a institucionalnich prostfedki MZP.

Autofi dékuji provozovatelim COV za vstficnou spolupraci pfi poskytovani vzorkl
odpadni vody.



