Vliv Mosteckého jezera na teplotu
a vlhkost vzduchu a rychlost vetru



Motivace a cile vyzkumu

* Vznik nové vodni plochy méni charakter povrchu (teplotni
charakteristiky, drsnost, albedo), a tim mikroklima v jeho okoli

* Cilem vyzkumu bylo modelovat tento vliv v pripadé nove
vzniklého Mosteckého jezera

* \ysledky byly zpracovany do podoby snadno pouzitelné
metodiky a softwaru urcenych k posouzeni vlivu novée
vzniklych vodnich ploch, vzniklych predevsim hydrologickou
rekultivaci uhelnych lomu, na mikroklima



Fyzikalni dvaha
Jak ovliviuje vodni plocha mikroklima v okoli?
Funguje jako zasobnik tepla + vliv vyparu, a tim tlumi vykyvy teploty

Funguje jako zdroj vodni pary prostrednictvim vyparu, a tim zvysuje
absolutni vlhkost vzduchu

Snizuje treni, a tim zvysuje rychlost vétru

? Vyskyt mlh: protichudné vlivy — zvySeni absolutni vihkosti vzduchu
x otepleni vzduchu pfri situacich s tvorbou mlhy

? Srazky: pridava vlhkost prostfednictvim vyparu, ale vznik srazek je
komplikovany proces

??? Dokazeme tyto vlivy kvantifikovat



2 moznosti kvantifikace

1. Méreni pred a po
vzniku vodni plochy

e 2. Modelovani
matematickym
modelem

STARY
MOST



Kvantifikace merenim

Zasadni nevyhoda: neda se provést pred vznikem NVP (Nova
vodni plocha)

Je nutné dostatecné dlouhé méreni pred i po vzniku NVP

|dealni by byla husta sit téchto méreni, pripadné plosné
mereni

Potreba odfiltrovat vykyvy klimatu/klimatickou zménu

Cca 1 km od brehu Mosteckého jezera se nachazi
meteorologicka stanice Kopisty, ale vliv jezera na jeji méreni
neni prukazny



Kvantifikace modelem

* 2 moznosti:
* 1.linearni model proudéni

e 2. upraveny model numerické predpovédi pocasi



Linearni model proudéni

Pouzit model WAsP Engineering 3 (WENG) v rozliSeni 111 m
Pomeérné jednoduchy na pouziti, ale cena 3600 Eur + DPH
Doba vypoctu jedné situace na PC nékolik minut

Pocita pouze proudeéni, zanedbava vliv teplotniho zvrstveni
atmosfeéry

Sklony terénu nesmi byt vétsi nez 30 %
Modeluje pouze proudéni vzduchu

Vstupem jsou mapa orografie a drsnosti povrchu a
,20becnéna“ rychlost, pripadné rychlost v urcitém bodé



Program ALAKE-W

Zobecnuje vysledky modelu WENG pri urychleni proudéni nad
vodni hladinou

Rychlost vypoctu WENG umoznila spocitat velké mnozstvi
pripadu s rGznymi parametry drsnosti okoli jezera, riznymi
sklony svahu na brezich jezera a riznymi rozméry jezera

Program ALAKE-W mezi témito vypoctenymi vysledky vhodné
interpoluje

Vysledky interpolace Sirky jezera pro nejhorsi mozny pripad
jsou na nasledujicim slidu
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Kvantifikace upravenym modelem
predpovéedi pocasi
Modely pro predpovéd pocasi jsou vypocetne velice narocné
— superpocitace, a maji prilis hrubé rozliseni

ALADIN v CHMU — 4,71 km

Pouzity COSMO — Evropska verze 7 km, Némecko a ltalie 2,8
km, Svycarsko 2,2 km

Mostecké jezero v takovém rozliseni neni vidét
— nutnost podstatné vyssiho rozliseni, ALE
Vypocetni narocnost ~ rozliseni*>

Je nutné zajistit stabilitu vypoctu a vyladit parametry



Nastaveni modelu COSMO

Rozliseni 333 m
Podstatné mensi oblast cca 50 x 70 km

Plochy terén — vypocet vlivu svahu jen v nékolika pripadech,
to ma vyhodu v obecnosti vysledku

Obdélnikovy tvar jezera — rtizné Sirky
Doplnéni modelem jezera FLAKE

Nutnost nastaveni vhodného schématu turbulence a dalsich
parametru



Vysledky modelu COSMO

Namodelovana Sirsi oblast s rozlisSenim 333 ma 2,8 km a
vysledné prubéhy teploty, vlhkosti vzduchu a dalsich velicin si
navzajem odpovidaly

Ve vysledcich se projevuje turbulence, proto jednotlivé béhy
maji ,,nahodny“ charakter, nutnost statistického zpracovani

Vysledky popsany jednak tabulkou, a jednak pomoci programu
ALAKE-T a ALAKE-H, které se snadno pouzivaji

Pri teploté vody vyssi oproti okoli alespon o cca 10 °C a
bezvetri modeluje COSMO brizovou cirkulaci, ktera potlacuje
vliv jezera na teplotu vzduchu



Brizova cirkulace

Warm Sea Breeze

Return Flow

Land Breeze




Modely ALAKE-T a ALAKE-H

Predpokladaiji, ze stavu nad jezerem odpovida jina rovnovazna
teplota a vlhkost vzduchu, jejichz vysledné prostorove
rozlozeni je dano promichanim tohoto ,, rovnovazného”
vzduchu nad jezerem s okolnim vzduchem advekci a
turbulenci

Jednotlivé parametry se urcily statistickym zpracovanim
vysledkl modelu COSMO

Provedeno zobecnéni do 2D

Pridana moznost davkového zpracovani



Vysledky ALAKE-T — maximalni vliv jezera
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Ostatni veliCiny

Srazky — vliv se nepodarilo modelovat, podle ostatnich studii
bude zanedbatelny

Oblacnost — vliv se nepodarilo modelovat, pravdépodobné
bude také zanedbatelny

Mlha — pravdépodobné doslo k urcitému zvyseni vyskytu
mlhy, jeji modelovani je ale velmi slozité



Zavery

Modelovani vlivu takto malé nove vzniklé vodni plochy na
mikroklima je na hranici sou¢asnych moznosti (kromé modelovani
rychlosti vétru linearnim modelem)

Podarilo se modelovat a zobecnit vliv rychlosti vétru, teploty a a
absolutni vlihkosti vzduchu

Pravdépodobny je i zvyseny vyskyt mlh

Vliv je patrny pouze nad jezerem a v nejblizSich stovkach metrd
kolem jeho breh(

Vysledky jsou aplikovatelné i na navrhy hydrologickych rekultivaci
dalSich byvalych uhelnych lomu

Technické detaily lze nalézt ve sborniku, pfipadné v clanku v
Atmospheric Research



