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Uvod do problematiky

Dulni vody - podle definice zakona ¢. 44/1988 Sb. (horni zakon)

Uzavrenim doll dochazi ke zméné hydrogeologickych podminek a chemismu vod na
lokalité

Je potreba provadét monitoring kvality podzemnich a povrchovych vod

Na zakladé vysledku chemickych analyz je provadéno hydrogeochemické modelovani a
nasledna predikce vyvoje dllnich vod
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Charakteristika lokality

Zaclérsko

lezi v Ceské casti dolnoslezské panve, ktera je protazena SZ-JV smérem a nachazi se v oblasti
mezi KrkonoSemi, Sovimi horami a Orlickymi horami

k ukonéeni tézby na dole Jan Sverma doslo k 31. 12. 1992

likvidace byla provedena metodou, pfi niz byly vSechny volné prostory v podzemi
systematicky zaplnovany samotuhnouci zakladkou s vyuzitim vhodnych velkoobjemovych
odpadu (kaly z prdmyslovych Cistiren, popilky ze spalovani uhli, hutnicich provoz( apod.)

do 31. 12. 2005 byla zlikvidovdna vsechna ¢inna hlavni dulni dila az po povrch a po Uroven
1. patra dolu byly zaplnény vSechny dostupné dulIni prostory
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Vymezeni oblasti

20. 24 2021 . 5 f i i ’ © Ceska geologicka sluzba
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Prehled jam v oblasti
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Prehled stol v oblasti

30/09/21 text 6



VSB TECHNICKA | HORNICKO KATEDRA GEOLOGICKEHO
” ” UNIVERZITA | GEOLOGICKA | INZENYRSTVI
OSTRAVA FAKULTA
Prehled jam a smér jejich vytoku
Dalni dile Voda vtéka do Dialna dile Voda vtéka do
Jama Amalie éernj-‘ potok Jama Johana Lamperticky potok
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Jama Clara

éernj-‘ potok

Jama Franzi

Lamperticky potok

Jama Stefan

IIi»:arnj.-‘ potok

Jama Prokop

Lamperticky potok

Jama Karel

éernj-‘ potok

Jama Frantizka

Lamperticky potok

Jama Antoni Lampertick§ potok Jama Eliska Lampertick§ potok
Jama Alexandr Lampertick§ potok Jama Jis Lampertick§ potok
Jama Cecilie Lamperticky potok Jama Jan Lampertick§ potok
Jama Jordan Lampertick§ potok Jama Julie Lampertick§ potok

Jama Vaclav Lampertickf potok Jama Marie Lamperticky potok
Jama Ferdinand Lamperticks potok Jama Adolf Lesni potok
Jama Florian Lamperticki potok Jama Hugo Lesni potok
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LEGENDA :

O Odbérova mista

T R Aatoar GEMEC-UNION as. Jivka divize GEMEC Zaclét
2 Stola Prokopi , PREHLEDNA MAPA

3 Lamperticky potok

4 Maly kalovy rybnik 1 : 5000

5 Nadrz Egydi
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Monitoring

Maly kalovy rybnik

vytoky ze Stoly Egydi

vytoky ze Stoly Antoni

vytoky ze Stoly Prokopi

Vzorky z Lampertického potoka
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Hydrogeochemické modelovani

* data od spolecnosti GEMEC — UNION a.s.
* chemické rozbory vod od roku 1994 azZ po rok 2019

* pro tvorbu geochemicky model( je primarné vyuzivan program The Geochemist’s
Workbench (GWB) nebo PhreeqC
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Charakteristika lokality
Kladensko

ve stfednich Cechdach severozapadné od Prahy

uhelny revir tedy lezi od Doupovskych hor na jihozapadé az po fi¢ni koryto reky Vltavy na
severovychodé

tézba ¢erného uhli v reviru kladenské oblasti byla ukoncena v roce 2002

béhem zafi roku 2002 bylo zastaveno v kladenské pdanvi ¢erpdni ddlnich vod na povrch
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Monitoring

* byl provadén od roku 2003 - 4 jamy — Nejedly 1 a 3 (NE-I, NE-Ill), Jaroslav a Pustinka a
pozdéji byl rozsah méreni omezen pouze na jamy NE-I (Kladno-Libusin) a Jaroslav
(Tuchlovice)

« od roku 2015 aZ do sou&asnosti byl monitoring provadén Palivovym kombinatem Usti, s.p.

* vroce 2017 byl pak monitorovaci systém rozSifren o monitorovaci vrty MVDD, jezZ jsou
odvrtany do starin v nejvychodnéjsi Vrapické kre kladenského reviru

* pro predikci vyvoje dllnich vod byly pouzity chemické rozbory vod od roku 2006 az po rok
2020
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Odbeérova mista Kladno
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Hydrogeochemické modelovani

« data byla prevzata od spole&nosti Palivovy kombinat Usti, s.p.
* jedna se o chemické rozbory vod od roku 2006 azZ po rok 2020

* pro tvorbu geochemicky model( je primarné vyuzivan program The Geochemist’s
Workbench (GWB) nebo PhreeqC
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Analyza dat Zaéléisko

* voda byla slabé zasadita (pH 7,5 — 8,3).

* Cast odebranych vzork( prekrocila limit dany Vyhlaskou ¢.5/2011 Sb. pro koncentrace
vapniku, horéiku, chlorid(l, sirant, zeleza

* u vytoku ze Stol Antoni a Prokopi a Lampertického potoka byl chemismus témér identicky

* vody ze Stoly Egydi a v Malém kalovém rybniku jsou vapenato-siranové. Vody z vytoku ze
Stol Antoni a Prokopi a u Lampertického potoka jsou horecnato-siranové

* voda ze stoly Egydi vykazovala mnohondsobné vétsi koncentrace vapniku, horcéiku a siran(

» dochazelo k vyraznému prekracovani legislativnich limit0 pro Zelezo v obdobi tzv. ,first
flush”
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Analyza dat Kladensko - vrty

* voda byla slabé kyseld (pH 6,1 - 6,7)
 vSechny vrty prekrocily limit dany Vyhlaskou ¢.5/2011 Sb. pro koncentrace Mo, Zn a Mn

* 7 hlediska chlorid(i prekrocily limit dany Vyhlaskou ¢.5/2011 Sb. vSsechny monitorované lokality, zdroj
chloridd neni jasny, nejde o typickou dulni vodu KP

* dle vyhlasky byly koncentrace siran( nadlimitni

* Na a Ni byly nad horni mezi této vyhlasky detekovany v nékolika pripadech a pouze u jednoho vrtu byl
nadlimitni Co

* 7 hlediska limitd pro vypousténi dllnich vod do vodotece presahly vSechny monitorované vrty horni
mez koncentrace celkového Fe, dale pak koncentrace Mn, v nékolika pripadech i koncentrace Pb a
koncentrace Cd

* z hlediska metodického pokynu MZP , Indikatory znecisténi“ z roku 2013 byly na nékterych lokalitach
zjiStény nadlimitni koncentrace celkového Fe, Mn a As
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Analyza dat Kladensko - jamy

chemismus vod obou jam je dlouhodobé odlisny s velmi malym podilem
hydrogenuhli¢itant v dtIni vodé jdmy Jaroslav oproti jdmé Nejedly I. Tento fakt souvisi

s velmi rozdilnym pH, pH 9,1 v pripadé jamy Jaroslav neodpovida typickym dilnim voddam
uhelnych lozZisek

jednd se o vody s pomérné nizkym obsahem sirand

z hlediska kovu je nadlimitni vacéi ,,m“ limitu pro vypousténi vod Fe, Mn a Pb. V pfipadé
olova vzorkovani ovétilo radové prekroceni limitu daného Vyhlaskou ¢.5/2011 Sb.

* z monitoringu vyplyva, Ze je nutno pocitat s vyraznym prekracovanim legislativnich limitt
pro zelezo
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Modelovani vyvoje chemismu dulnich vod
uhelnych panvi CR

1) Stabilitni geochemicky model

Vyhodnocené saturacni indexy potvrzuji, Zze v dllnich vodach za specifikovanych podminek muze dojit ke srazeni vapniku, hofciku,
manganu a Zeleza prevaziné do formy uhli¢itan(, v pfipadé Cerpanych jam i hydroxid( Zeleza. Tim dojde k jejich imobilizaci a snizZeni
jejich koncentraci v roztoku.

2) Predikce ,post -flush”

Pro charakterizaci tzv. ,,post-flush” kvality dalnich vod uhelnych panvi bylo vyuZito analogie v kladenské panvi. Na zakladé vybéru dat a
zkusenosti z vyvoje chemismu z jinych uhelnych revir v zahranici je mozno predpokladat, Ze:

» Dulni vody budou dlouhodobé prekracovat limity pro obsahy siran(.

» Se zvySenym obsahem siranU souvisi i vy$si koncentrace Zeleza, které je extrémné citlivé na Eh-pH podminky. V ptipadé drendiniho
vytoku a kontaktu s atmosférou a povrchovou vodou se oxo-hydroxidy Fe velmi rychle srazi a zbarveni vytoku je zpravidla pro
verejnost nepfijatelnym efektem drenaze dulnich vod. S jistotou je moZno konstatovat, Ze zakonny limit pro Fe pro vypousténi dllInich
vod bude dlouhodobé prekracovan.

» Stafinova stagnujici voda bude pravdépodobné kyselejsi nezZ findIni drenaz dllInich vod. Je moZno ocekavat vodu slabé kyselou.

» Co se tyCe koncentrace tézkych kova, pak jejich mobilita je zavisla na Eh-pH-podminkach. V pripadé olova je nezbytné studovat jeho
formu ve vodach, nebot podle teoretickych predpokladd by mélo byt imobilni v disledku velmi rychlé sorpce a pripadného vysrazeni
mineral{. Koncentrace Cd ve vzorcich byly v dobré korelaci s Pb. Arsen by mohl byt v oxidacnich podminkach a v kyselém pH mobilni
a nachdzet se v roztoku ve formé vodnych komplexd. Neni proto vylouc¢ené i dlouhodobé prekrac¢ovani koncentrace As v dllnich
vodach, ktery je geochemicky ve vazbé na pyrit v uhelné hmoté. Z dalSich kovi je moZno ocekavat zvysené hodnoty Mn, Mo a Zn nad
limity Vyhlasky ¢. 5/2011 Sb.
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ZAVER

* Cilem studie bylo pomoci geochemického modelovani definovat
kvalitu duIni vody in situ, popsat jeji chemicky vyvoj kratce po
dosazeni drendzni baze a dale vypocitat kvalitu ddlni vody ve fazi,
kterou znacime jako tzv. , post-flush® ke které by mohl vyvoj

chemismu drénujici dulni vody dospét v ¢asovém horizontu prvnich
let po dosazeni drenazni baze (v uhelnych panvich CR).

* Dale bylo geochemické modelovani spolu s resersi literatury vyuzito
k pochopeni geochemickych procesu na rozhrani voda-hornina a pri
vyveru dulni vody na povrch se zamérenim na mobilitu kovd.

 DalSim dulezitym aspektem je vliv kvality vytékajicich dulnich vod na
zmeény chemického slozeni vod v povrchovych vodotecich a dopad
na biotu.
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