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Od zdroje...

... ke kohoutku.

- Uvod
- PredikCni modely
Rostlinné toxiny

- Sinicove toxiny
- Toxicita

- Souhrn
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. Cista a bezpeéna pitna voda
(EU Drinking Water Directive)
* Prfirodni vodni zdroje s dobrym ekologickym statusem
(EU Water Framework Directive) MUNTI | RECETOX
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Co jsou prirodni toxiny?

* Produkovany zivymi
organismy:

+ Rasy
 Sinice & baktene(}:
 Houby

* Rostliny <:

« Zvirata

Lupina, VICi bob Lupmus Sp.

Starcek pfimétnik — Senecio jacobea
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Proc prirodni toxiny?

Sokrates byl otraven koniinem
(extrakt z bolehlavu plamatého),
399 pr. n. |.

Koniin
O piperidin alkaloid
N~ CHy

,4\.\“@‘

NaToxAq
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Strychnin
iIndolovy alkaloid

Dr. Thomas Neill Cream
(1850 — 1892). Praktikujici
lékaF v Chicagu a
Londyné, alespon 5 obeti
otravenych strychninem.
Popraven.

27 déti zemrelo po otravé
maniokem ve skolni jidelné
na Filipinach
Pozreni manioku smrtelné
otravilo 27 déti na Filipinach,
dalSich 100 otravu prezilo.

OH

HO C
HO 0

OH

Linamarin
cH: cyanogenni
ﬁ/,‘? ¢ glykosid
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Co jsou prirodni toxiny?

« Strukturné riznorodé * Toxikologicky odlisné
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Bilal Tari
Muzeme predpovidat jejich vyskyt?eie Stone

Rostlinné 1506 Experimentalni log Koc/Doc Risk Map of Catchment A
toxin
y REACH chemicals in DW&GW -
mobility cutoff
log Koo/Doo < 4
Vyskyt Il | W |
(stfedni nebo vysoky) N | -
[ |

Perzistence a
mobilita

Natural Toxins

Toxicita
(hlodavci a vodni
organismy)

* Prostorové modelovani

s povodi (GIS)
RrIOI"ItnI _ _ « Predpovéd a
rostlinneé toxiny Alkaloidy modelovani transportu SLOIE BT

Polyketidy

— (Toxic plant — .
° N aT X '@‘ q phytotoxin database)  ©  1T1-/ Seskvyterpeny c Agroscope fe rg ,//4//,
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Jak to vypada ve vode~? BTA"

e Puda v
Ptaquilosid (PTA) /:& Povrchova voda v/
6 \3/5?” Mélka podzemni voda

Ho o Hluboka podzemni voda X

HPLC Systém napojen na Agilent
6130 Single Quadropole (LC-MS)

Hasivka orlici, Studna pitné vody
Pteridium aquilinum

HOFOR
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Jak to vypada ve vodé? '

0

T : /@
Petasidtes hybridus - Devétsil lekarsky ¥
Povrchova voda (Mélka) spodni voda
523 A

500 500
— 400 — 400
E E
én 300 é, 300 233
£ 200 £ 200
8 82 91 .

100 49 T T 100 64 48 i 50 67

o H B L -
1 2 3 4 5 1 2 3 4 5 6

Sampling event Sampling event

VySe na toku pred destém: nedetekovano

Nize na toku pred deStém: 50 ng/L ucc

N o UNIVERSITY
Nize na toku po desti : 523 ng/L COLLEGE
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Chemicky ,,fingerprint“rostlin

(l:H3 OH  Fraxidin
o 0.0
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Retention time (min)

4 Peaksin aqueous extract of Allium ursinum O Peaks in stream tributary to Elsterflutbett River

+ Peaks common to both ﬁ HELMHOLTZ
ZENTRUM FUR

b UMWELTFORSCHUNG
J;EXACI
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Jak to vypada ve vode~?

Control and +P
i i I 11! : : e
Co je abundantni? contro g Ny . « Knihovna zahrnuje > 700 cyanopeptidti
: . +P P —
Microcystis : : : .
aeruginosa m Cyclamide -7 j 1 reduced nutrients Mlcrocy,Stlny nllidy nebyly detekovany
PCC7806 —IH 0008 samotné a ne vzdy dominovaly
Microcystin - i P
. o : Prioritizace
c i -Pand-N+  t{ | * Dostupnost zivin ovliviiuje profil otencialnich
yanopeptolin -] [} o001~ peptidy a jejich mnozstvi P o
' cyanotoxinu,
0 200 400 600 800 1000 1200 které pretrvaji ve
Co pi:etrvévé’) cyanopeptide concentration (nmol class equ. / gary we) Vodnl'ch Zdl"Oj ich
Pouze 14 z 55 cyanopeptid(i je fotolabilnich a muzou se
102 dostat do zafizeni
20 , e .
sh ) ] \ M 155 Polo¢as rozkladu: 1,3-19,2 h ha Upravu pitne
Simulované 15 | 143 vody
slunecni 19 108
v 10.1 :
svétlo 94 90 8.9

Anabaenopeptins (6/10)

half-life (hours)
)

Cyanopeptolins (1/16) | 317522
Microcystins (4/19) o]
Cyclamides (1/7) ST IR IEEPREITO TR

Riang Aeruginosins (0/2) R Qﬁo‘é@&*‘&e@oﬁﬁi@\u Ot W “0\/\0@&0‘2‘@2@0

A A & R Q L & &
A\‘—aﬁ . . .;éﬁ‘? @_ro@ ,D’Q‘zg’ QOQ@ \'\\Q‘E?QQQG \&‘0..8'\ & ® Q,ﬁ\)o 0\\‘ (\\(\(/o
10 A Microginins (2/2) & ?9#@ oq‘bq(ﬁa o ¢ ¥ eawa
NaTox y & .
2. %m «° «° aquatic research 000
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Odstranovani — nove procesy = =

Vybiti na povrchu voda/vzduch

Vybiti na
dielektrické
bariéfe (vzduch
okolo kapicek
vody)

Sinicov kvét

Pitna voda
O

NH

QO T
S ‘\(3\\!* NH o,
- (66\ m corona = DBD
. v 1.04m n = 3, error bars represent SD
Vybiti v podobé Djg '
korony ve vodé sl ¢ ,ekff/cké
E 05 : % !
2 L s T
2 04 "
go 0 2_- % ++
P ia) . 0.0 T T y T T T T T T
Ak Marcel Schneider  MUNT|RECETOX g B —I— 40 50



Bettina Gro Sgrensen
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Co je toxicke?

Kontinualni frakcionace,
biotestovani a identifikace
skrze LC-HRMS (v procesu)

In vitro

100%

80%

60%

Viability (FOC)

40%

Frakcionace
skrze HPLC

In vivo

Biotesty

20%

0% LG A L L,
1 35 7 911131517192123252729

GeneBLAzer ERa
(assay s reportérovym genem)

Solidago canadensis
extrakt (18 g d.w.-L1)

c HELMHOLTZ
ZENTRUM FUR
UMWELTFORSCHUNG
UFZ
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Co je toxicke? -
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Nervova tkan

Rozpoustédiova All-trans kyselina retinova
nediferencované diferencované kontrola
(+bFGF) (+BDNF/GDNF  (0.004% MeOH) 40 nM 200 nM 1000 nM
jadra/ - ' | |
TUBB3/
SYN
Plice
— jadra/
Sliznice nestin/
TH

SNIiZEN NERVOVE SITE V
ZAVISLOSTI NA DAVCE

< o
Jatra '
. Detox
Ledviny ‘ ‘
I {
Travici trakt \ |

w‘
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Jak to vypada ve vode~?

Reka Llobregat (2019) RekaTer (2017)
- 4 |okality pfed Upravnou pitné vody - Screening 4 lokalit, brezen — z
- 1 odbér za upravnou pitneé vody

Q-
A

7 P i
— 7 Terriver basins area
Aigues de 7l i i

Barcelona

Sinicoveé toxiny l

Vsechny residualni toxiny

jsou kompletné
eliminovany béhem
procesu upravy pitné
vody

AR Ot RES N B
m Cyanotoxins B Mycotoxins

Ureides B Terpenoids

H Benzoquinone W Psoralens

CONSE.JO SUPERIOR DE INVESTIGACIONES CIENTIFICAS
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Takze!

 Emergentni latky — persistentni, mobilni, toxické!

 Endokrinneé aktivni latky

« Vysoce abundantni & obtizné omeziteniné — vyskytuji se pfirozené
« Prispévek k toxicité smeési neznamy - velky nedostatek informaci

« Holisticky pristup k monitorovani a hodnoceni bezpecnosti vod

Vyzvy?

«  Ubytek vody — zména klimatu!

 Recyklace vody

« Bezpelnost pitné vody véetné domacich studen/ soukromych vrtu

— w7
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Dekuji ze Vasi pozornost!

NaToxAqg konsorcium

Hans-Christian B. Hansen
Thomas Bucheli
Klara Hilscherova
Carmel Ramwell

CSIC /#4m  eawag ZUSGS

aquatic research o} science for a changing world
St.Galler Stadtwerke

..+ vS§em studentim I
ucc ' ﬁHELMHOLTz b Epmming o
UNIVERSITY V ZENTRUM FUR -
COLLEGE \ICS Denmark UMWELTFORSCHUNG
A UFZ —_— el
roscope Aiglies de :
Natural Toxins: Enwronmental..ﬁa@gnd 0 g P Ba?-celona YorkshireWater
Safe Water Supply, - | e I |\| P ”{-LJ)
Brno, 10 - 12 June 2020 "?i i%ﬁw ,
.‘ _ : By g FROM IDEA TO PROTOTYPE H 0 FO R
Sl LA
University fe Id P //’/, @ VEOLIA

Agilent Technologies
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Souhrn

sl MassBank | (SR

VSechny hmotnostni spektra s vysokym
Emergentni latky — persistentni, mobilni, toxické! rozlisenim jsou dostupne na MassBank!
- L https://massbank.eu/MassBank/
Endokrinné aktivni latky
Vysoce abundantni & obtizne omeziteniné — vyskytuji se prirozene
Prispevek k toxicite smeési neznamy - velky nedostatek informaci

Holisticky pfistup k monitorovani a hodnoceni bezpecnosti vod

Vyzvy?

Ubytek vody — zména klimatu!
Recyklace vody
Bezpednost pitné vody vCetné domacich studen/ soukromych vrtu
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