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ZDRAVOTNE RIZIKA Z CYANOBAKTERIi

» Cyanotoxiny a alergény

* Ochorenia vyvolavané sinicami:
- poruchy traviaceho traktu
- alergické reakcie
- respiracéné tazkosti
- kontaktné dermatitidy
- ochorenia pecene a obliciek
- oslabenie imunitného systému
- rakovina kozZe a pecene
- ochorenia nervového systému



ODPORUCANIA WHO

Voda na kupanie

« cyanobaktérie: [1 20 000 az 100 000 bun/ml
» chlorofyl a: 1 10 az 50 ug/!I

Pitha voda

. cyanobaktérie: [1 2 000 az 100 000 bun/ml
. mikrocystin LR : [ 1 pg/I



LEGISLATIVA EU

Voda na kupanie

Smernica Eurépskeho parlamentu a Rady 2006/7/ES z
15.februara 2006 o riadeni kvality vody uréenej na kupanie -
monitorovat premnozZenie sinic a makrorias

Pitha voda

mikrocystin LR : [J 1 pug/| - zvaZuje sa v priprave novely
Smernice Rady 98/83/ES z 3. novembra 1998 o kvalite vody
uréenej na fudsku spotrebu.
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Prirodné kapaliska - historia
Odborné usmernenie MZ SR a HH SR ¢. 1991 z roku 2000 na sledovanie a

posudzovanie kvality vod prirodnych kupalisk:

20 000 az 100 000 bun. sinic/ml; 50 pg/I chlorofylu a

Vyhlaska MZ SR ¢. 30/2002 Z.z. o poziadavkach na vodu na kipanie:
100 000 bun. sinic/ml;

10 000 jed.rias/ml;

50-75 pg/I chlorofylu a;

saprobny index 2,2

NV ¢. 252/2006 Z.z. o podrobnostiach o prevadzke kupalisk:

spojili sa prirodné a umelé kupaliska,

limity zostali rovnaké,

vyraz sinice sa nahradil cyanobaktériami so schopnostou tvorit vodny kvet, vodny
kvet nesmie byt pritomny,

ekotoxicita [ 30% ucinku
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Prirodné kipaliska - sicasnost

Zakon NR SR ¢é. 355/2007 o ochrane, podpore a rozvoji verejného zdravia, § 19:
voda nesmie obsahovat toxicky vodny kvet

NV ¢. 87/2008 Z.z. o poziadavkach na prirodné kipaliska:
cyanobaktérie so schopnostou tvorit vodny kvet: 100 000 bun/ml;
riasy: 10 000 jed/ml;

chlorofyl a pri prevahe sinic: 50 pg/I;

chlorofyl a pri prevahe rias: 75 ug/l;

priehfadnost : 1 1 m;

pH vody: 6-9;

celkovy P: 0,05 mg/I;

celkovy N: 5 mg/I;

nasytenie vody kyslikom: [1 80%

ekotoxicita: [1 30% Gcinku



Rutinny monitoring v intervale 14 dnt’ v zmysle NV SR & 8772008 Z.2. 0 pofiadavkdch na privedné kupaliskd

Kritérium pre Eastejsie monitorovanie: viskyt cyanobalktéril v minulosti
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Bez podozzzma na premnozenie

cyvanobakténi a infho znedistenia
) Rutinny menitoring
Lindne pvldstne odporidania

Podozremie na premnozenie cyanobalkténi, pritommnost peny,
akumulacia evanobakténi resp. zmeny v ich vyskyte, zmeny vo
farbe, prichfadnosti prip. iné zmeny v stave lokality oproti
nommalu

Rutinny monitoring
Odbery vody sa vykonaju v mieste najvicsiche vyskytu sinic
a na stilom odbernom mieste vo vestve 0 - 30 cm vo vode
s hibkou 1 m
Vpripade vyskytu VK sa stanovuje aj ekotoxicita akitna vo vode a
VK
Kvantifikdcia cyanotoxinov

¥

YiditeIna pritormnost vodneho kvetu (VK)

Monitorovanie koncentrdcie
cyanotoxinev a eketoxikolozické testy
vody a VK vinterval najmene 5 -7 dni,
af kym nenastane vyhovufiica kvalita
vody

Pritomnost’ cyanobaktérii

hJ

k4

Y

<20 000 hyniek/ml

alebo < 10 pgl chlorofylu a pn

Aktivne vizualne monitorovanie

Dalsie odbery v intervale 5-7
dnt

Zachovanie beznych aktivit -
situacia signalizuje moZnost

masoveho rozvoja cyanobakteni.

Interval medzi 20 000 a 100 000 hymiek/ml
alebo < 50 g1 shlorofylu a pri preyahs sinis

Aktivne vizualne monitorovanie
Dalsie odbery podl'n aktudlnej situdcie
vintervale najmenef 5- 7 dni
Ekotoxikologicke testy vody a VK
Informacie pre veregjnost’

Neodporuca sa kipanie avodné Sporty najmd pre deti alergikoy
a 9s0by = gslabenym onumitnym systemem.

=100 000 hpuelyml
alebo = 30 pgl chlorofylu a pn

Meniterevanie kencentracie
cyanotoxiney a
ekotoxikologické testy vody a
VK vinterval najmenej 5-7
dni, af kym nenastane
vyhevujiica kvalita vedy




Monitoring cyanobaktérii na prirodnych kupaliskach

Lokalita bez Lokalita s L0k§“t?,
P esenie sini podozrenim na siniicgsé\r/rlln\;]oﬁrr?ym
na premnozenie sinic v
14 diiovy monitoring premnozenie sinic kvetom
<20 000 bun/ml 20 000 az < 100 000 bun/ml = 100 000 bun./ml
<10 pg/L chl-a < 50 pg/L chl-a (si) = 50 pg/L chl-a (si)
cyanotoxiny,
Ocakéava sa E}(Otpx.testy ’ N ekotox.testy
premnoZenie sinic Monitoring 5-7 dni Monitoring 5-7 dn
o , Informovanie verejnosti- az kym nenastane
Monitoring 5-7 dni Neodporucéa sa kupanie deti zlepSenie kvality
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Pitna voda

NV €. 354/ 2006 Z.z., ktorym sa ustanovuju poziadavky na vodu uréenu na
fudska spotrebu- novelizované v roku 2010 novelou é. 496/2010:

Medzi ukazovatele kvality vody bol pridany ukazovatel mikrocystin LR pre
pitna vodu upravovanu z povrchovych zdrojov, a to s limitom 1 pg/I. Tento
ukazovatel sa v upravenej vode sleduje vtedy, ak pocet cyanobaktérii na
vodarenskej nadrzi prekro¢i 20 000 bun/ml v mieste s najvy$Sim rozvojom
sinic, kde hibka vody dosahuje aspon 1 meter.

Povinnost merat tento ukazovatel ma vyrobca vody.



Priprava novej slovenskej legislativy

« Nariadenie vlady o kvalite vody uréenej na kupanie:
cyanobaktérie

fytoplanktén
chlorofyl-a
priehfadnost
akutna toxicita
makroriasy
makrofyty



Priprava novej slovenskej legislativy

Vyhlaska MZ SR o poziadavkach na kvalitu vody na
kdpanie v prirodnych a umelych kupaliskach:

Prirodné kupaliska: cyanobaktérie, fytoplankton,
makroriasy, chlorofyl-a, priehfadnost, akutna ekotoxicita

Biokupaliska: fytoplanktén, chlorofyl-a, makroriasy, akutna
ekotoxicita, priehladnost

Umelé bazény: producenty, konzumenty, améby






Dakujem za pozornost




