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Porfyroveé loziska

- ekonomicky najvyznamnejSia trieda nezeleznych rudnych lozisk
- typické obrovské zasoby (>1000 Mt), relativne nizke obsahy (0,4 — 1 %
Cu, 0,005- 0,1 % Mo)

- vV sucCasnosti poskytuju ~40% svetovej produkcie kovov (95% Mo, 50-60%
Cu + vyznamny producenti Au, Ag, Sn a vyznamné vedlajSie produkty W, In,
Pt, Pd, Se)

5 zakladnych typov podla obsahu hlavnych kovov: Au, Cu, Mo, W, Sn;
relativna velkost lozisk sa znizuje v poradi Cu > Mo ~ Au > Sn> W

* mineralne zlozenie je variabilne, ale Cu-Mo-Au loziska maju vyssi obsah
siry a sulfidov ako Sn-W-Mo loziska

» vznikali uz od Archaika, ale vacsSina lozisk je mladSia ako trias (désledok
rychlej erézie orogénnych pasiem), pritomné su najma v orogénnych
pasmach




Svetové rozlozenie porfyrovych lozisk
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Porfyrové mineralizacie

— spaté s intrdziami alkalickych aZ Ca-alkalickych granitov v hibkach < 4km
— mineralizacia v kremennych zilnikoch, brekciach a rozptylena v horninach

— charakteristické zony premien

e Cu - La Escondida a Chucuiamata (Cile), Bingham (USA),

Mo — Endako (Kanada), Climax (USA)

* Sn —W - Mount Pleasant (Kanada), pas lozisk v Bolivii (Llallugua,
Oruro, Potosi, and Chorolque)




Loziska Au-porfyrovych rud

* okrajovy Clen r6znych typov Cu porfyrovych lozisk s velmi nizkym
pomerom Cu/Au

» hydrotermalne premeny obdobne Cu-porfyrovym loziskam, obsah
sulfidov je ale pomerne nizky — sira pravdepodobne unikla s plynnou
fazou, velmi hojny je ale vtruseny a zilnikovy magnetit

* Au asociuje s paskovanymi kremennymi zilkami, ktoré su désledkom
nahleho znizenia tlaku (krystalizacia s podchladenej gelovitej SIO2 hmoty),
ruda ma 0,5 -2 g/t Au, < 0,05 Cu

* hlavny rudny mineral je zlato s velmi vysokym pomerom Au/Ag

« vedlajSie mineraly: chalkopyrit, pyrit magnetit

- vyznamné loZiska: oblast Maricunga (Cile), Peru, Nevada, Kalifornia
(USA), Biely Vrch (?7?7?)




LOZISKO BIELY VRCH - lokalizacia
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QUATERNARY
Quaternary sediments generaily

NEOGENE (Miocene)

. 4 freshwater clays, silts

JAVORIE STRATOVOLCANO
Sarmatian

S| post-graben andesite (a - dykes)
{Javorie Formation)

Late Badenian — Sarmatian

@ Lohyfa Complex: a) extrusions; b) dykes
Kréfova Intrusive Complex
- Kalinka Intrusive Complex

Blely vich
Au daposit

Badenian
hb-px andesite exirusive dome - graben fiil
(Syroit Formation)
andesite with hyaloclastite - graben fill
(Blyskavica Formation)
andesites of the pre-graben stage
'Stard Huta Complex)

BASEMENT

m Envelope Mezozoic (Triassic)

Crystalfine rocks (Veporicum unit)

hydrothermal alterations: a) argillites;
[0 b) argilitized quartzites; c) quartzites

[/ ]#us (Kodéraetal., 2010)
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Zasoby Au-porfyrovych rud podlPa schvaleného vypoétu zasob

Kategoria zasob

I. Bilanéné zasoby

Tonaz (tis. ton) Priemerna kvalita (g/t)

Il. Nebilancné zasoby

www.emed-slovakia.com

GOLD (GIT)

0.10-0.30

0.30-0.70

0.70-1.00

. -

Na lozisku sa odhaduje bilanCnych resp.
vytazitelnych zhruba 20-25 ton zlata.

ZvySok zasob sa nachadza v nebilanChnom
VyVoji, inak povedang, nie je ich

mozné za sucasného stavu ekonomicky vytazit.



Potencialna uprava rudy

- Uprava rudy je mozna iba technoldgiou kyanidového luhovania, ktora je EU uznana
ako BAT pre upravu rud zlata (viac ako 90 % celosvetovej produkcie zlata vo viac
ako 400 banskych prevadzkach, vytaznost zlata cca 80 %.)

- postacuje drvenie na 12 mm Strk - z tohto dévodu nebude vznikat odkalisko

- Strk bude preplachovany Cistou vodou za ucelom odstranenia zvyskovych kyanidov
v upravenej rude. Kyanid bude recyklovany - uzavrety systém.

- technologia upravy takejto rudy pouziva roztoky s velmi nizkym obsahom kyanidu
(250-500 ppm = 0,25-0,5 %o kyanidu v roztoku). V pripade nahlych udalosti bude
v prevadzke pritomna kyanidova destrukCna jednotka.

Na zaklade predbeznej technicko-ekonomickej Studie sa predpoklada zivotnost’
bane priblizne 10 rokov, s ro€nou tazbou priblizne 3 mil. ton rudy, z ktorej by sa
mohlo ziskat okolo 60 000 unci zlata ro¢ne.
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Loziskové modely porfyrovych systémov so zlatom v stredoslovenskych
neovulkanitoch a environmentalne aspekty ich tazby

Zodpovedny rieSitel:
Doc. Mgr. Peter Kodéra, PhD

A. Komplexna charakteristika nového typu porfyrovej mineralizacie a vytvorenie
modelov Au-porfyrovych mineralizacii.

B. Kvalitativne a kvantitativhe posudenie alteracnych produktov ako mozného
zdroja suroviny s vysokym obsahom Al203, respektive ilovej suroviny.

C. Zhodnotenie potencialu hornin v okoli loziska ako stavebného kamena,
D. Charakterizacia tazobného odpadu vznikajuceho pri potencialnej tazbe

na lokalite Biely vrch podla zakona €. 514/2008 Z.z. o nakladani s
odpadom z tazobného priemysilu.



CIEL PRACE

3D modely

zrudnenie (Au, Cu, Mo, Pb, Zn)
alteracie (Al, Ca, Na, K, Mg, Fe, P,
silicifikacia/qtz zilnik)
Oxidac¢na zéna loziska a

potencialne zneclistenie pocas t'azby loziska (S, As,
Sb, Fe, pyrit)

Zhodnotenie potencialu sekundarnych surovin
(ilova surovina, stavebny kamen)



CIEL PRISPEVKU

1. Modelovanie na zaklade geochemickych udajov - zrudnenie

2. Modelovanie na zaklade geochémie v kombinacii s
mineralogickym vyskumom
pokrocilej argilitizacie
strednej argilitizacie
K-silikatovej
Ca-Na silikatovej premeny

3. korelacia geochemickych modelov s vysledkami podrobného
mineralogického vyskumu



METODIKA - GIS

=P Zakladna statistika: extrémne hodnoty, minimum, maximum, priemer, <
standardna odchylka, koeficient variacie.




3D Vizualizacia

Ordinary Kriging (Matheron, 1971)

Block model - elipsoidné vyhlPadavacie parametre

- sféricky variogram

Estimacia » ,,cutt—off‘ a ,,top-cut” obsahov.

validacia modelov

e E— T

Statistika modelu a datasetu

obsah v kompozitoch a blokovych modeloch

inSpekcioa blokovych modelov v rezoch a vrtoch

blokové modely s prahovymi hodnotami

3D modely izopovrchy s prahovymi hodnotami

2D horizontalne rezy
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VYSLEDKY

zrudnenie (Au, Cu)

Legend tor Cu (ppm)
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Korelacia trendu zvySovania sa obsahu Mo a Pb

Legend for Mo (ppm)

25 to 1630

20to0 25
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Centralna zéna porfyrového systému

QTZ Zilnik




Alteracie
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Alteracie

Pokrocila argillitizacia,

2

g 7" "Stredna argillitizacia
|

320-400 m

A | hlavné min
kremen, chlorit,
illit/illit-smektit

P = Vedlajsie = L R 4 S
: k-zivec, biotit, I | \ N R
magnetit




400-507 m

reme, Ca-Na silikatova premena
plagioklas .
Na plagioklas naalsi,o,
k-Zivec, biotit, Ca plagioklas caal,si,o,
magnetit,
amfibol, chlorit,
smektit Aktinolit Ca,(Mg,Fe):SigO,,(OH),

Magnetit Fe;O,
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Zona pyritizacie je v nemineralizovanej Casti loziska
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