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SARS-CoV-2

Nahly vznik SARS-CoV-2, ktery zpusobil globalni pandemii,
je nepopiratelné a vyznamnou hrozbou pro verejné zdravi.

Cesty jak zabranit Sifeni

Konecné idealni reSeni — zmizeni koronaviru

Zvysena frekvence Sifeni koronaviru vyvolala potfeby vyvinout systémy rychlého
sledovani, které by sledovaly jiz existujici virové infekce a objevovaly/sledovaly
nové se objevujici virové infekce v lidské populaci uc¢innym zplsobem.

Analyza a monitoring odpadnich vod (WBE -wastewater based epidemiology -
epidemiologicky pfistup k analyze komunalnich odpadnich vod)



Analyza a monitoring odpadnich vod

Prestoze je SARS-CoV-2 primarné respiracnim virem nékolik studii ukazalo,
ze SARS-CoV 2 se vylucuje do stolice

WBE je vyuZzivan jako zasadni nastroj monitoringu virovych kmenud v odpadnich
vodach (zkoumani existence a Sifeni neobalenych gent)

poliovirus, adenoviry, polyomavirus, hepatitis, enteroviry

Prvni studie sledovani SARS-CoV-2 v odpadnich vodach byly provedeny
v Nizozemsku hned na poCatku pandemie.

DalSi studie zastitény Normen network

sobéstacna sit referencnich laboratori, vyzkumnych center a souvisejicich
organizaci pro monitorovani a biomonitorovani nové vznikajicich latek v zivotnim
prostredi.

Je zalozena jako neziskové sdruzeni vSech zainteresovanych subjektl
zabyvajicich se vznikajicimi latkami. sdruzuje vice nez 80 prednich laboratofich a i
nstituci v celé Evropé, Severni Americe a Asii,



Monitoring zavedlo mnoho zemi:
Kanada, Nizozemslo, Recko, Lucembursko,Spanélsko, Slovensko, Némecko,
Rakousko, Finsko, USA, Brazilie Turecko, lIzrael, Francie a dalSi

Bylo zjiSténo:

* 50— 70 % pacientu s nemoci COVID-19 vylu€uje RNA viru SARS-CoV-2 ve stolici
(v€etné bezpriznakovych a téch, ktefi netrpi prajmem).

« pacienti typicky vylucuji virovou RNA drive, nez se jdou testovat
(data z odpadnich vod mohou mit az 2-tydenni naskok oproti klinickym datum)

« virovou RNA ze stolice Ize v odpadnich vodach detekovat i pfi desitkach pripadu
COVID-19 na sto tisic obyvatel.

Organizace provadéjicimi dohled nad odpadnimi voda

X
Organy verejného zdravi (WHO)



Proc¢ sledovat SARS- CoV-2

V poslednim rychlém hodnoceni rizik ECDE (Evropské stfedisko pro prevenci a kontrolu
nemoci) 15.2.2021 uznalo jako alternativni metodu pro screening vyskytu covid na urovni
Spolecenstvi sledovani SARS-CoV-2 v odpadnich vodach. Dale konstatovalo, Zze dohled
nad odpadnimi vodami Ize pouzit ke sledovani Sifeni novych variant koronaviru mezi
evropskou populaci. Sledovana data by, dle ECDC, pomohla odhadnout geografické
rozlozeni pandemie a nabidla by hruby udaj o ucinnosti opatfeni. V kombinaci s dalSimi
klasickymi ukazateli muzZe dohled, podle ECDC poskytnout zakladni informace pro Fizeni
pandemie,

https://www.ecdc.europa.eu/en/publications-data/covid-19-risk-assessment-variants-
vaccine-fourteenth-update-february-2021
https://www.euractiv.com/section/health-consumers/news/eu-to-rely-on-wastewater-
surveillance-to-track-covid-19-variants/

Platformou pro dohled nad odpadnimi vodami bude Spole¢né vyzkumné strfedisko
Komise (JRC) ve spolupraci s Evropskym stfediskem pro prevenci a kontrolu nemoci
(ECDC).

Vysledkem spoluprace je Doporuceni pro staty EU, aby zavedly systematicky dohled
nad virem SARS-CoV-2 a jeho variantami v odpadnich vodach v EU.


https://www.ecdc.europa.eu/en/publications-data/covid-19-risk-assessment-variants-vaccine-fourteenth-update-february-2021
https://www.euractiv.com/section/health-consumers/news/eu-to-rely-on-wastewater-surveillance-to-track-covid-19-variants/

Vyhrady a pripominky ECDC k Doporuceni, vyhody predkladané JRC

* podle agentury EU pro infekéni choroby muze byt jednou z nesplnitelnych podminek
kratka Ihdta stanovena Komisi pro rutinni monitoring, protoZze zemé zacinajici od nuly se
nestihnou pfipravit

staty by mély by mél mit dostatek €asu, aby se jako ¢lenové EU mohly pfipravit na
monitorovani zalozené na odpadnich vodach. (namitka JRC - vétSina zemi EU jiz ma své
vlastni monitorovaci programy zavedené bud jako narodni program, nebo jako vyzkumné
projekty. Jde tedy pouze o doplnéni toho, co jiz vétsina zemi provadi — CR?) termin,
ktery je stanoven v Doporuceni je proto realisticky. *

« ECDC he také znepokojena, ze neeexistuje standardizace metod napfi€¢ zemémi
( jak budou udaje ze sledovani odpadnich vod platné na urovni EU).

« ECDC znepokojuje, ze v soucasné dobé Casto chybi spoluprace mezi zdravotnimi a
environmentalnimi institucemi

» doporuceni by mélo pfipravit cestu pro efektivni spolupraci mezi zdravotnimi a
environmentalnimi institucemi

« ECDC vyzaduje, aby zodpoveédnost byla na organech, které jsou odpovédné za vefejné
zdravi



DOPORUCENi KOMISE (EU) 2021/472 ze dne 17. biezna 2021 o
spoleéném pristupu k zavedeni Systematického dohledu nad
virem SARS-CoV-2 a jeho variantami v odpadnich vodach v EU

Dohled nad odpadnimi vodami lze vyuzit pro ucely prevence nebo v€asného varovani,
nebot detekce viru v odpadnich vodach by méla byt povazovana za signal mozného
(opétovného) vyskytu viru.

Obdobné by vysledky naznacujici nepfitomnost viru v odpadnich vodach mohly poukazovat
na to, Ze oblast s dotCenym obyvatelstvem Ize povazovat za méné rizikovou.

Analyza trendl ve vysledcich je rovnéz cenna pro monitorovani ucinnosti opatreni
zavedenych k omezeni pfenosu viru. Monitorovani trendu virové koncentrace

variant viru SARS-CoV-2 v odpadnich vodach proto muze byt zakladem pro opatfeni
v oblasti pfipravenosti a reakce.

Je proto velmi dulezité, aby Clenské staty zavedly u€inné systémy dohledu nad
odpadnimi vodami, které zajisti, ze pfislusné udaje budou neprodlené poskytnuty
prislusnym zdravotnickym organim. Zkusenosti ukazuiji, Ze novy systém dohledu nad
odpadnimi vodami muze byt vytvofen nejdéle do Sesti mésicl, nebot zpracovatelé
odpadnich vod ve svych zafizenich zpravidla monitoruji rizné parametry.

Mély by byt zpfistupnény a v praxi pouzivany jednotné metody odbéru vzorkd, méfeni a
analyzy, aby se zajistilo, ze shromazdéné udaje jsou spolehlivé a srovnatelné.



DOPORUCENIi KOMISE (EU) 2021/472 ze dne 17. bfezna 2021 o
spole€éném pristupu k zavedeni Systematického dohledu nad
virem SARS-CoV-2 a jeho variantami v odpadnich vodach v EU

20. 5. 2021 se konal pod zastitou EU mitink k Doporuceni EK 2021/472 o spoleCném pfistupu
zavedeni systematického monitoringu SARS-CoV-2 v odpadnich vodach shrnujici dosavadni
zkuSenosti se surveillanci SARS-CoV-2 v odpadnich vodach v Clenskych statech EU.

Z pfednesenych pfispévku vyplyva, Zze majoritni roli ve ¢lenskych statech

zaujimaji ministerstva zdravotnictvi a pod né spadajici instituce zabyvajici se vefejnym
zdravim a jeho ochranou.

S ministerstvy zdravotnictvi pak dale spolupracuiji instituce a organizace spadajici pod dalSi
ministerstva (véda a vyzkum, zemédélstvi, vodarenské spolecnosti atd.).

Evropska Unie pfipravila grantovou podporu pro vybaveni laboratofi a realizaci surveillance
SARS-CoV-2 v odpadnich vodach pro laboratofe a narodni referenéni centra spadajici pod
organy souvisejici s ochranou vefejného zdravi. Clenské staty, které o podporu maji zajem,
byly vyzvany, aby do 10. 6. 2021 zaslaly odpovéd prostfednictvim svych zastupcu do EU.

Do 10. 9. 2021 se pak predpoklada odeslani kompletni projektové dokumentace k zadosti o
podporu za jednotlivé Clenské staty.

Alokace finan¢nich prostfedku je pfedpokladana na zakladé poctu obyvatel ¢lenského statu
v ramci EU.



Souéasny stav v CR

Monitoring je realizovan jako projekt
Narodni systém dozoru nad vyskytem SARS-CoV- 2 v odpadnich vodach a jejich sekvenovani
k véasnému odhaleni novych mutaci viru

Odpovédnou osobou za realizaci doporuvéenl’ EU o sekvenovani SARS CoV-2 za CR je
jmenovana Mgr. Zuzana Brotankova (MZCR)

SZU byl jmenovan HH jako instituce, kterd ma jak metodicky, tak prakticky naplnit
doporuceni Komise (EU) 2021/472 ze dne 17. bfezna 2021 o spoleCném pristupu k
zavedeni systematického dohledu nad virem SARS-CoV-2 a jeho variantami v odpadnich
vodach v EU (dale jen jako Doporuéeni). Za SZU tuto problematiku fesi

Ing. Ladislava Matgju

Realizace Doporuceni jako projekt:
Narodni systém dozoru nad vyskytem SARS-CoV- 2 v odpadnich vodach a jejich
sekvenovani k vasnému odhaleni novych mutaci viru.

Na pokyn HH byly jmenovany osoby, které budou zodpovédné za feSeni problematiky na
KHS se sidlem v Ostraveé, Praze, Plzni a Brné.

HS Prahy: Ing. Eva Moravcova,

KHS Jihomoravského kraje: Ing. Dita JanecCkova,

KHS Plzen: Mgr. Nikola BureSova, Ing.Jana Bélohlavkova
KHS Moravskoslezského kraje: MUDr. Irena Martinkova,



Spolupracujici organizace

spolupracujicimi organizacemi budou mimo Statni zdravotni ustav:

Krajské hygienické stanice mést Prahy, Brna, Ostravy a Plzné — zajisténi
odbérl odpadnich vod a predani vzorkl k analyzam, pfijem analyzovanych
dat jako podklad pro rozhodovani

Zdravotni ustav se sidlem v Ostravé — uprava vzorku, koncentrace vzorkd,
analyza PCR

Vysoka Skola chemicko-technologicka — uprava vzorku, koncentrace vzorku
Prazské vodovody a kanalizace a.s — odbér vzorku

Brnenske vodarny a kanalizace ve spolupraci s Vysokym ucenim
technickym Brno, Fakulta stavebni, Ustav vodniho hospodarstvi obci — odbér vzorku

Vyzkumny ustav vodohospodarsky T. G. Masaryka — uprava vzorku, koncentrace vzorku



Metody stanoveni mRNA a mutaci viru SARS-CoV-2

K v€asnému odhaleni novych mutaci viru je nutné zavést nové metodiky izolace mRNA
a nasledného sekvenovani

Existuje nékolik metodik stanoveni SARS-CoV-2 v odpadnich vodach, ale jejich pfesné
postupy (protokoly) nejsou vétSinou verejné znamy, principy pouzitych postupu jsou

popsany v mnoha studiich

(https://Iwww.kwrwater.nl/en/, https://www.kwrwater.nl/en/actueel/covid-19-publicaties/)

Duraz na zdokonaleni detekénich metod, které maji poskytovat konkrétni a v€asné informace
(https://www.kwrwater.nl/en/actueel/droplet-digital-rt-pcr-to-detect-sars-cov-2-
variants-of-concern-in-wastewater).

Z pfispévku na mitinku je zfejmé, Ze EU nestanovi jednotnou metodiku monitoringu

a vlastni izolace a stanoveni SARS-CoV-2 a nechava pouzité metody na jednotlivych
statech a jejich zkuSenostech.

Byl pouze doporucen systém hodnoceni kvality odpadnich vod z hlediska OV .

Zatim neni doporu€ena jednotna metoda pro stanoveni v ramci monitoringu dle Doporuceni.

V CR na optimalizaci metod pracovalo nékolik pravcoviét’ Y ré,mci svych projektu.
Céstedné informace zvefejnila dvé pracovisté - VSCHT a VUVelL

Porovnani metodik VSCHT a VUVelL


https://www.kwrwater.nl/en/
https://www.kwrwater.nl/en/actueel/covid-19-publicaties/
https://www.kwrwater.nl/en/actueel/droplet-digital-rt-pcr-to-detect-sars-cov-2-variants-of-concern-in-wastewater
https://www.kwrwater.nl/en/actueel/droplet-digital-rt-pcr-to-detect-sars-cov-2-variants-of-concern-in-wastewater

Souéasny stav v CR

metodika monitoringu SARS- CoV- 2 a jeho mutaci v odpadnich vodach rozdélena do
jednotlivych kroku:

odbéry vzorku

preduprava vzorku a zakoncentrovani pfed izolaci mRNA

izolace mRNA

stanoveni mMRNA metodou qPCR (ddPCR)

sekvenace k odhaleni mutaci

hlaseni vysledku do systému

V prvni ¢asti monitoringu (Ffijen —prosinec 2021?77) se pfedpoklada zpracovani 6000 vzorkl za
rok

4 mésta nad 150 000 obyvatel,
(Cetnost a mnozstvi na jednotliva mésta v€etné vybéru mist bude konzultovano)

Praha, Brno, Ostrava, Plzen



KHS zaijisti odbéry vzorki odpadnich vod a jejich pfepravu do laboratofe SZU a ZU Ostrava

(SZU pro Cechy a pfedpoklad ZU Ostrava pro Moravu),
Laboratore provedou predupravu vzorku a zakoncentrovani a izolaci mRNA

Amplifikovana DNA bude pfedana na SZU k sekvenaci.

Plzen

Pra

PVK Praha VVodarna
odbeér ~ Plzen odber
vzorku § % yzorko

SZU Praha uprava vzork(i, PCR ZU Ostrava uprava vzorku, PCR

SzU Praha, NRL sekvenace




Ha, nenakazisS mé, ja
jsem ockovana




