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VYUZITI MOBILNI
MEMBRANOVE JEDNOTKY S
AUTOMATICKYM RIZENIM

PRO UPRAVU VODY



Membranové separacni procesy

fyzikalné-chemickeé procesy
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velikost pracovniho tlaku od 0,02 MPa do 15 MPa




Mobilni membranova separacni

jednotka s automatickym rizenim
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skrinovy prives

4 tlakové nadoby pro ulozeni SW modulu
celkem 16 membranovych modulu
odstrediva Cerpadla Grundfoss

tlakove Cerpadlo

frekvencni menic pracovniho Cerpadla
servomotory

davkovaci cerpadla Grundfos DDA
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rukavovy filtr

piskova filtrace

UV lampa

max. tlak 4 MPa

cidla pro kontrolu tlaku v celém systemu
cidla pro mereni konduktivity a pH
prutokoméry a teplotni Cidla

senzory propojeny s programovatelnou ridici
jednotkou

CIP tank, zasobni nadrz na permeat




Provozni testy

ovéreni dlouhodobé stability separacnich procesu
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Pouzité membrany

OP A0 Vyrobce MVYCO [Da] 5 Material Proces
hazev (rejekce soli %)

Dow- Tenkovrstvy kompozit
BW30 | 99,50 % bR
Filmtec polyamldu
MWCO (molecular weight cut off) - délici rozsah membran udava molekulovou hmotnost molekul, které jiz membra neprojdou vyjadienou v daltonech (1 D = 1,66053.10-27 kg).

FILMTEC BW30-4040




5 RUN

8 SW RO modulu

pracovni tlak 1,5 MPa

prutok permeatu cca 1,2 m3-hod-!
piskovy filtr o velikosti zrn pisku
1,4-2 mm

rukavovy filtr s filtraCni vlozkou o
porozite 50 ym

ukoncéeni testu po poklesu priutoku

ermeatu 0 50 %




Prutok permeatu RUNT

prutok permeatu korigovany na
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Prutok permeatu RUN4
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Chemicky rozbor

NOZ'
Namon
Soks
CI-
TOC
TIC

konduktivita pS-cm-l

pH

Ca

| mg.l-l

mg-|-1
mg-l-1
mg-l-1
mg-|-1
mg-l-1
mg-|-1
mg-|-1

mg-l-1

mg-l-1
mg-|-1
mg-I1
mg-l-1

20,1
<0,5
<0,2
134
75,4
3,7
28,7

493,3

7,4
144

32,4
22,8
9,6
0,15
0,08

<0,5
<0,5
<0,2
3,1
4,1
<2,0
<20

19,6
5,2
<0,5

<0,5
3,7
1,1

<0,05
<0,01

<0,5
<0,5
<0,2
98,5
86,8
<20
15,6

338,9
7,2

56,1

28,6

35,7

12,8
<0,05
<0,01

22,3
<05
<0,2
130
79,5
4,2
29,6

501,1
7,2

137

33,5
22,3
9,2
0,12
0,07

<0,5
<0,5
<0,2
2,4
1,8
<20
<20

8,5
5,1

<0,5

<0,5
<1,0
0,4

<0,05
<0,01

<0,5
<0,5
<0,2
101,3
89,5
<20
18,3

352,3
7,5
54,3

29,4
34,4
12,3

<0,05
<0,01

50 (NMH)
0,50 (NMH)
0,50 (MH)
250 (MH)
100 (MH)
5,0 (MH)

1250 (MH)

6,5-9,5 (MH)

30 (MH),
40-80 (DH)
10 (MH),
20-30 (DH)
200 (MH)

0,20 (MH)
0,050 (MH)

DH-doporuéena hodnota, MH — mezni hodnota, NMH — nejvy$§i mezni hodnota



Mikrobiologicky rozbor
~ RUNL  RUNA
--------

Pocet kolonii pfi 22 °C  KTJ/ml 26000 7300 10 200 (DH)
Pocet kolonii pfi 36 °C  KTJ/ml 9000 8 1 3900 6 0 40 (DH)
Koliformni bakterie = KTJ/100ml 600 0 220 0 0 0 (MH)
Escherichia coli KTJ/100ml 400 0 35 0 0 O (NMH)
Enterokoky KTJ/100ml 400 0 95 0 0 -
Clostridium

perfringens KTJ/100ml 12 0 4 0 0 0 (MH)
Mikroskopicky obr.-

abioseston % 16 6 18 7 7 10 (MH)
Mikroskopicky obr.-

pocet organismu jedinec/ml 710 0 1100 0 0 50 (MH)
Mikroskopicky obr.-

Zivé organismy jedinec/ml 630 0 390 0 0 0 (MH)

DH-doporu¢ena hodnota, MH — mezni hodnota, NMH — nejvy$Si mezni hodnota
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Zpétna mineralizace permea

Davkovani ve forme smeésného roztoku do

proudu permeatu
NaHCO;
MgSO, - 7H,0
K,CO;
Samostatne do proudu permeatu roztok
CacCl,

-



Zaver

. ovéerena dlouhodoba stabilita separacniho
procesu

. pokles prutoku permeatu vlivem zanaseni
membranovych modulu

. tlakova ztrata v casti piskové filtrace
(0,1MPa) a rukavovych filtru

- vysoka ucinnost odstraneni rozpustenych
latek

- produkovany permeat v kvalité témer
destilovane vody

. automatické davkovani mineralu
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Dékuji za pozornost!

Ing. Pavla Hrychova



