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-
I Role SO, v pivu

" antioxidacni vlastnost
chrani pivo od negativniho vlivu rozpusteného kysliku, coz
zajistuje fyzikdlné-chemickou a senzorickou stabilitu piva po
dlouhou dobu skladovani v ramci poskytovani nékolikameésicnich
a vic nez rocCnich garanci

= vytvari slouceniny s karbonylovymi slouceninami
omezuje vliv téchto sloucenin na chut piva

" antimikrobialni vlastnosti oxidu sificitého pri
jeho vyssich koncentracich
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B Vznik SO, v pivu

" Vznika ¢innosti pivovarskych kvasinek ze siranu

SO, +4H* +2e"—>H,S0, +H,0 sulpnate
ATP ATP-sulphurylase
E°=0119v Pplj
Saccharomyces cerevisiae (pastorianus) produkuji | 2adenosine-5-phosphosuiphate (APS)
oxid siriCity béhem syntézy aminokyselin j APS-Kinase
obsahujicich siru(cystein a methionin) ze
siranu.Siran je pfeménén na APS(adenosin-5- 3'-phosphoadenosmt—:~5 phosphosulphate
fosfosulfat) enzymem ATP-sulfurylasa. ATP je poté MR (PAPS)
pfemé&nén na PAPS(3-fosfoadenosin-5-fosfosulfat) waop | | porreductase
enzymem ATP-kinasou. PAPS je enzymem PAPS- sulphite + ADP
reduktasou pfeménen na sifiCitan.Enzym sulfit- NADPH,
reduktasa redukuje sifiCitan na sulfid,ktery je j sulphite reductase
uzivan k produkci aminokyselin.Tato draha je NADPsquhlde
kontrolovana zpétnou inhibici ATP-sulfurylasy,
pokud je produkovano vic sifiitan nez je potfeba :
k syntéze aminokyselin pak je rozdil uvolnén do l
okoli. sulphur containing amino acids
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S —————————————
l Forma SO, v roztoku

= Zavisi na pH

" Zavisi na latkach v
roztoku (interakce)
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l Forma SO, v roztoku
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Ve vodném roztoku se oxid sifiCity vyskytuje v nékolika odliSnych formach v
zavislosti na pH roztoku.Pri nizkych hodnotach pH je slabé vazan na molekulu
vody a nevyskytuje se ve volné formé jak by se oCekavalo.Pfi hodnotach pH
obvyklych pro pivo(3,8-4,4) se vétSina vyskytuje jako hydrogensifiCitan.Pri
hodnotach pH vysSich nez 7 se vetSina oxidu sifiCitého vyskytuje jako sifiCitan.
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-
) Role SO, v pivu b&hem stérnuti

" Antioxidant — reakce s kyslikem a volnymi
radikaly

" |Interakce s karbonyly, omezeni tékavosti a
cini je senzoricky inaktivni

X

" Omezena stabilita aduktdy, jejich rozpad
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§ Zavislost hodnot lag-time na koncentraci

S O 2 r’=0,5919; r=0,7694; y = 27,4288346 + 3,81025141*x
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T
l Interakce s karbonyly

R/ a R\ OH
N N
C=0+H;80; = O

i - B \s80,H

o-hydroxysulfonaty
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S —————————————
} Stanovenf SO,

" Volny
" Vazany

" Volny + vazany = celkovy

Termin ,volny “ oxid sifi€ity zahrnuje plynny a vSechny jeho dalSi formy
v roztoku.Termin ,vazany “ oxid sifiCity zahrnuje oxid sifiCity vazany
na slouceniny jako jsou aldehydy,ketony,cukry.Mezi vazanym a volnym
existuje rovnovaha.

Termin ,celkovy “ oznaCuje soucCet vazaneho a volneho .
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S —————————————
} Stanovenf celkového SO,

Destilacni metoda — EBC 9.25.1, MEBAK 6.8, IOB 9.18
Enzymova metoda — EBC 9.25.2

Spektrofotometricka metoda — p-rosanilin

ASBC — Beer-21-Total Sulphur Dioxide
OB 9.19

Elektrochemicky — prutokova chronopotenciometrie
HPLC s elektrochemickou detekci — MEBAK 3.8
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§ Tvorba oxidu sifi¢itého pfi kvaseni a jeho
ubytek pri dokvasovani
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B Tvorba oxidu sifi¢itého pfi kvaseni —
porovnani testovanych kmenu
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B Tvorba oxidu sifi¢itého pfi kvaseni pro riizné
koncentraci kysliku v mladine
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—e— 3,5 mg kysliku/l —=— 7,4 mg kysliku/l
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§ Tvorba SO, p¥i kvaeni pro ruznou
zdkvasnou davku

SOz (mg/l)
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I Tvorba oxidu sificitého pfi kvaseni pro ruzné
koncentrace siranu v mladiné

10
8

> 6

S

o 4

N
2
O/

0 50 100 150 200 250
c¢as (hod)

—e— 194 mg sirant/l —=— 400 mg siranu/I
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l Tvorba oxidu sifi¢itého pfi kvaseni mladiny s
ruznou puvodni koncentraci mladiny
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J Viiv aplikace tlaku a teploty na tvorbu oxidu
siriciteho behem kvaseni
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J Obsah volného a vazaného SO, b&hem
hlavniho kva3enf a dokva3ent
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Vliv miry provzdusneéni a teploty skladovani na ubytek oxidu
sificitého béhem skladovani vzorku - porovnani vzorki A a B
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-___________________________________________________
l Z4v&r — Obsah oxidu siti¢itého zavisi

" na pouzitém kmenu kvasinek
" na teploté a tlaku, obsahu kysliku v mladiné
" na koncentraci mladiny

" Ostatni faktory nejsou tak vyrazné

VYSOKA SKOLA .
CHEMICKO-TECHNOLOGICKA www.vscht.cz
V PRAZE



] Z4v&r - Obsah oxidu sifi¢itého v pivu
béhem skladovani zavisi

" na pocatecni koncentraci SO,
" na teploté skladovani

" na obsahu kysliku v pivu
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